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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   9 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 فهرست موضوعي
 7 ................................................................................................................................ مقدمه

 7 ......................................................................................................... كاربرد ی دامنه و هدف -1

 7 .................................................................................................................. اجرا ی محدوده -2

 8 ..................................................................................................... استناد مورد استانداردهای -3

 9 ................................................................................................................ كار انجام دستور -4

 9 ........................................................................................................ جداول تكميل روش -4-1

 11 ................................................................................................. نهايي امتياز تعيين روش -4-2

 11 ........................................................................... ليتحو طيشرا و یاجبار مشخصات ،يبازرس -4-3

 21 ....................................................................................... فني امتيازهای ی محاسبه ی نحوه -4-4

 21 ......................................................................... بتن ديتول در يمصرف يسنگ مصالح كيفيت -4-4-1

 22 ..................................................................................... بتن ديتول در مصرفي آب كيفيت -4-4-2

 23 ................................................................................................ بردار بهره رضايت زانيم -4-4-3

 24 ....................................................................... يينها مقاومت آزمون در هيپا گسيختگي حد -4-4-4

 24 ..................... ارتجاعي مقاومت آزمون در روهاين حذف از پس  پايه رأس ی مانده يباق مكان رييتغ مقدار -4-4-5

 24 ............................................................................. تحويل زمان از پايه تعويض گارانتي مدت -4-4-6

 25 .......................................................................................... بتني های  پايه توليد ی سابقه -4-4-7

 25 ...................................................................... برداری بهره ی پروانه طبق  سالانه  توليد  ظرفيت -4-4-8

 25 .......................................................................................................... هيپا عمر طول -4-4-9

 25 ................................................................................... هاهيپا یدپو و توليد خط كيفيت -4-4-11

 25 ............................................................................................................ ديتول روش -4-4-11

 26 ..................................................................................... نگيبچ دستگاه در كسريم نوع -4-4-12

 26 ............................................................................................... بتن دوام و یرينفوذپذ -4-4-13

 26 .................................................................. ليتحو محل تا ديتول محل از هيپا حمل مسافت -4-4-14

 27 ....................................................................................................................... ها آزمون -5

 27 .......................................................................................................... جاری های آزمون( 5-1

 29 ........................................................................................................ ای نمونه های آزمون( 5-2



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   2 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 فهرست پيوست ها

 31 ............................................گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا ديتول و ساخت یراهنما( 1)  ی شماره پيوست

 31 ............................................................. گرد ی دهيتنشيپ يبتن یهاهيپا ديتول جيرا یها روش( 1-1-پ

 32 ................................................................... بتن تيفيك بر نگيبچ دستگاه كسريم نوع ريتاث( 2-1-پ

 34 ................................................................................. بتن توليد جهت مصرفي آب شرايط( 3-1-پ

 35 ........................................................... گرد ی دهيتن شيپ بتني های پايه يفن مشخصات جداول( 4-1-پ

 37 ...................................................................................................... يياجرا یها  نقشه( 5-1-پ

 73 .......................................................................................... دار آج یها مفتول مشخصات( 6-1-پ

 74 .........................................................................................................یحلقو خاموت( 7-1-پ

 75 .................................................... يدست یآرماتوربند روش در خاموت اتصال یها گره ييجانما( 8-1-پ

 76 ........................................................................................... يدگيتن شيپ یروين ريمقاد( 9-1-پ

 77 ..................................................................................................... هيپا رأس انسداد( 11-1-پ

 78 ............................................................. ها هيپا وژيفيسانتر انجام زمان و دور نييتع یراهنما( 11-1-پ

 79 ........................................................................ هيپا مشخصات درج و اليسر شماره پلاک( 12-1-پ

 83 ............................................................. گرد ی دهيتن شيپ بتني های پايه یآور عمل راهنمای( 13-1-پ

 85 ................................................ گرد ی دهيتن شيپ بتني های پايه در ها سوراخ ييجانما راهنمای( 14-1-پ

 86 ......................... ساخت ی مرحله در گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا دوام ارتقاء یراهنما( 2)  ی شماره پيوست

 86 ................................................................................................................... مقدمه( 1-2-پ

 86 ..................................................................... يبتن یها هيپا دوام كاهش در رگذاريتاث عوامل( 2-2-پ

 87 .................................................................................................. مانيس به آب نسبت( 3-2-پ

 88 .................................................................................................................  پوزولان( 4-2-پ

 89 ........................................................................................................  كننده روان  فوق( 5-2-پ

 91 .................................................................................................................... افيال( 6-2-پ

 91 ...............................................................................................................یآور عمل( 7-2-پ

 92 .................................................................................................... بتن دوام شاتيآزما( 8-2-پ

 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   3 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 93 ................................................... گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا آزمون یراهنما( : 3) ی شماره پيوست

 93 ................................................................................................... يمقاومت یها آزمون( 1-3-پ

 96 ........................................................ گرد ی دهيتن شيپ يبتن هيپا تست یسكو ساخت یراهنما( 2-3-پ

 99 ................................................................... گرد ی دهيتن شيپ يبتن هيپا مخرب یها آزمون( 3-3-پ

 99 ............................................................................ كشش تست انجام از بعد هيپا بيتخر( 1-3-3-پ

 99 ...................................................................................... يبتن هيپا مقطع برش آزمون( 2-3-3-پ

 111 ...............................................................................يبتن یها هيپا یظاهر طيشرا آزمون( 4-3-پ

 113 .................................................................................................... یجار یها آزمون( 5-3-پ

 119 .............................. گرد ی دهيتن شيپ يبتن هيپا كارخانه در مستقر شگاهيآزما واحد طيشرا حداقل( 6-3-پ

 111 ......................................... گرد ی دهيتن شيپ بتني یها هيپا ظاهری شرايط آزمون هماهنگ فرم( 7-3-پ

 111 .......................... گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا دوام و یظاهر طيشرا آزمون تيوضع گزارش فرم( 8-3-پ

 112 ...................................... گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا یجار یها آزمون كنترل هماهنگ فرم( 9-3-پ

 113 ................................................ گرد ی دهيتن شيپ بتني های پايه مقاومت آزمون هماهنگ فرم( 11-3-پ

 114 .......................................................................................... بردار بهره تيرضا جدول( 11-3-پ

 

  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   4 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ها فهرست جدول

 11 ........................................... برداری بهره و نصب محل مشخصات و خريدار های خواسته( 1) ی شماره جدول

 12 ........................................................................... پيشنهادی كالای ی شناسنامه( 2) ی شماره جدول

 13 ......................................................................................... اجباری مشخصات( 3) ی شماره جدول

 21 ........................................................... كالا امتيازدهي و پيشنهادی فني مشخصات( 4) ی شماره جدول

 27 .................................................................................................... ها آزمون( 5) ی شماره جدول

 34 ............ آزمايش های وروش دهيتن شيپ بتن مصرفي آب در آور زيان مواد مجاز مقادير حداكثر( 6) ی شماره جدول

 PC WIRE ......................................................... 35 مفتول با گرد یها هيپا مشخصات( 7) ی شماره جدول

 PC BAR ........................................................... 36 مفتول با گرد یها هيپا مشخصات( 8) ی شماره جدول

 73 .............................................................................. دار آج یها مفتول مشخصات( 9) ی شماره جدول

 74 ........................................متر يليم حسب بر( حلقه) یآرماتوربند شابلون ی رهيدا قطر( 11) ی شماره جدول

 76 ............................................... (روين تن برحسب) مفتول گروه به وارده یروين مقدار( 11) ی شماره جدول

 76 ........(متر يليم برحسب) يدگيتن شيپ یروين اعمال از پس مفتول گروه طول شيافزا حداقل( 12) ی شماره جدول

 78 ............................... وژيفيسانتر اتيعمل در قالب دوران زمان و سرعت مجاز ی محدوده(  13) ی شماره جدول

 79 ................................... گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا اليسر شماره مشخصات یالگو( 14) ی شماره جدول

 81 ........................................................... يفرع كد و ياصل كد ز،يتجه گروه نگيكد( 15) ی شماره جدول

 81 ................................................. گرد ی دهيتن شيپ يبتن هيپا مشخصات درج الزامات( 16) ی شماره جدول

 92 ............................... گرد دهيتن شيپ يبتن یها هيپا یرينفوذپذ یها شيآزما مجاز ريمقاد( 17) ی شماره جدول

 94 .......................................... گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا در كشش تست الزامات(  18) ی شماره جدول

 98 ...................................................... هيپا تست گاهيجا مشخصات و زاتيتجه حداقل( 19) ی شماره جدول

 119 ........... يبتن یها هيپا ی دكنندهيتول ی كارخانه در مستقر آزمايشگاه واحد زاتيتجه حداقل( 21) ی شماره جدول
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   5 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ها فهرست شکل

 PC WIRE .............................................. 37 مفتول با 211/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 1) شكل

 PC BAR ................................................. 38مفتول با 211/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 2) شكل

 PC WIRE .............................................. 39 مفتول با 411/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 3) شكل

 PC BAR ................................................ 41 مفتول با 411/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 4) شكل

 PC WIRE .............................................. 41 مفتول با 611/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 5) شكل

 PC BAR ................................................ 42 مفتول با 611/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 6) شكل

 PC WIRE .............................................. 43 مفتول با 811/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 7) شكل

 PC BAR ................................................ 44 مفتول با 811/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 8) شكل

 PC WIRE ............................................ 45 مفتول با 1111/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 9) شكل

 PC BAR ............................................ 46 مفتول با 1111/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 11) شكل

 PC WIRE .......................................... 47 مفتول با 1211/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 11) شكل

 PC BAR ............................................ 48 مفتول با 1211/9 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 12) شكل

 PC WIRE .......................................... 49 مفتول با 211/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 13) شكل

 PC BAR ............................................ 51 مفتول با 211/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 14) شكل

 PC WIRE .......................................... 51 مفتول با 411/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 15) شكل

 PC BAR ............................................ 52 مفتول با 411/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 16) شكل

 PC WIRE........................................... 53 مفتول با 611/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 17) شكل

 PC BAR ............................................ 54 مفتول با 611/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 18) شكل

 PC WIRE .......................................... 55 مفتول با 811/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 19) شكل

 PC BAR ............................................ 56 مفتول با 811/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 21) شكل

 PC WIRE......................................... 57 مفتول با 1111/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 21) شكل

 PC BAR........................................... 58 مفتول با 1111/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 22) شكل

 PC WIRE......................................... 59 مفتول با 1211/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 23) شكل

 PC BAR........................................... 61 مفتول با 1211/12 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 24) شكل

 PC WIRE .......................................... 61 مفتول با 211/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 25) شكل
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   6 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 PC BAR ............................................ 62 مفتول با 211/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 26) شكل

 PC WIRE .......................................... 63 مفتول با 411/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 27) شكل

 PC BAR ............................................ 64 مفتول با 411/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 28) شكل

 PC WIRE........................................... 65 مفتول با 611/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 29) شكل

 PC BAR ............................................ 66 مفتول با 611/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 31) شكل

 PC WIRE .......................................... 67 مفتول با 811/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 31) شكل

 PC BAR ............................................ 68 مفتول با 811/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 32) شكل

 PC WIRE......................................... 69 مفتول با 1111/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 33) شكل

 PC BAR........................................... 71 مفتول با 1111/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 34) شكل

 PC WIRE......................................... 71 مفتول با 1211/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 35) شكل

 PC BAR ........................................... 72 مفتول با 1211/15 های پايه برای آرماتورگذاری ی نقشه( 36) شكل

 74 ........................................یفلز ی شبكه یآرماتوربند در استفاده مورد( شابلون) یحلقو خاموت( 37) شكل

 75 .............................................................. يدست یآرماتوربند روش در ها گره محل ييجانما( 38) شكل

 78 ................................................................... وژيفيسانتر انجام زمان-سرعت راتييتغ نمودار( 39) شكل

 82 ............................... آن علائم و مشخصات درج ييجانما و بتن در مدفون خم و يومينيآلوم پلاک( 41) شكل

 85 .......................................................... گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا در ها سوراخ ييجانما( 41) شكل

 96 ....................................................................گرد ی دهيتن شيپ يبتن یها هيپا تست یسكو( 42) شكل

 97 ...................................................... گرد ی دهيتن شيپ یها هيپا تست یسكو یاجرا یها نقشه( 43) شكل

 111 ..................................................... هيپا ی شده داده برش مقطع در يبتن یها پوشش كنترل( 44) شكل

 112 ........................................................................... ميمستق حالت از هيپا انحراف حداكثر( 45) شكل
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   7 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 مقدمه

نظر به اهمیت موضوع مقاوم سازی و تاب آوری شبكه توزیع برق در تعیین مشخصات فنی و كنترل كیفیت 

سند تنظیم و پس های بتنی در شرایط بهره برداری، این  تجهیزات و رویكرد بهبود معیارهای فنی مؤثر بر عملكرد پایه

های بتنی و سپس تصویب در جلسه مشترک با حضور نمایندگان كلیه از طرح و تایید در كمیته ی تخصصی پایه

 .های توزیع نیروی برق كشور نهایی شده است شركت

ن مورد استفاده در شبكه های توزیع برق، آی گرد  های بتنی پیش تنیده پایه خریدگیرندگان سند موظفند در هنگام 

را در پیوست اسناد، منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسی و ارزیابی فنی لازم، براساس این دستورالعمل و با 

 . شده، نسبت به ارزیابی و امتیازدهی پیشنهادها اقدام كنند  توجه به مدارک و مستندات ارائه

پیمانكار از شركت تولید كننده تأمین های بتنی بصورت جزئی توسط  همچنین در پروژه های پیمانكاری كه پایه

های توزیع باید رعایت الزامات این دستورالعمل را در قراردادهای منعقده با پیمانكاران بصورت  شوند، شركت می

كننده  های بتنی توسط پیمانكاران شركت های توزیع باید صرفاً از شركتهای تأمین لذا تأمین پایه. مكتوب لحاظ نمایند

 .  جود در وندورلیست شركت توانیر و تحت نظارت متمركز شركت توزیع ذیربط صورت پذیردمو( سازنده)

این دستورالعمل به همت كمیته تخصصی پایه های شبكه توزیع شركت توانیر تدوین شده است و بازنگری این 

توزیع شركت توانیر، دستورالعمل بنا به درخواست شركت های توزیع برق و تأیید كمیته تخصصی پایه های شبكه 

 .حسب ضرورت قابل انجام است

 ي کاربرد هدف و دامنه -9
ی  تنیده های بتنی پیش های كیفی در انتخاب و خرید انواع پایه این سند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعیین ویژگی

های كلید در  پروژه تجهیزات در  عمومی و محدود، استعلام، خرید    شامل كلیه مناقصات)خرید  اسناد   ی  گرد و تهیه

رقابتی جهت ارتقاء سطح  سازی و شفافیت در تولید، نظارت و خرید تجهیزات و ایجاد فضای  ، هماهنگ...(دست و 

 .است  ها تنظیم شده كیفی آن

 ي اجرا محدوده -2
 .باشد های توزیع نیروی برق كشور میاجرای این دستورالعمل شركت ی محدوده
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 هاي مورد استناداستاندارد -3
های موردنظر، به ترتیب  ها برای كنترل شاخص های انجام آزمایش مبنای مشخصات فنی در این دستورالعمل و رویه

برق كشور، استانداردهای ملی كشور، استانداردهای بین المللی و استانداردهای كشورهای صنعتی  استانداردهای صنعت

صنعت برق كه مرجع آن، استانداردهای بین المللی یا كشورهای صنعتی  هر بخشی از استانداردهای. پیشرفته است

های جدید تنها پس از طرح  پیشرفته باشد، چنانچه ویرایش جدیدی از استانداردهای مرجع فوق تدوین گردد، ویرایش

استانداردهای زیر بر این اساس، . های بتنی و تأیید آن كمیته مورد استناد قرار خواهند گرفت ی تخصصی پایه در كمیته

 :اندجهت تدوین دستورالعمل، مورد استناد قرار گرفته
 1911 -(آبا)آئین نامه بتن ایران  -121نشریه  -مدیریت و برنامه ریزی كشور سازمان -1
 1911 -های بتن آرمه طرح و اجرای ساختمان: مبحث نهم« مقررات ملی ساختمان»وزارت مسكن وشهرسازی،  -2
 1911ها در كارگاه،  ، ساخت و عمل آوری آزمونهISIRI 3205 استاندارد ملی ایران، -9
 1914بتن،  ی، ویژگی های سنگدانه ها ISIRI 302 استاندارد ملی ایران، -4
 1919و درشت زیر یسنگدانه ها ی، روش آزمون دانه بند ISIRI 4977 ملی ایران، استاندارد -1
 1912نوردیده برای تسلیح بتن، ، میلگردهای فولادی گرم ISIRI 3132 استاندارد ملی ایران، -6
 1912بتن یها یافزودن یها یژگی،و ISIRI 2-2930 ملی ایران، استاندارد -7
ریزی و نظارت  ؛ انتشارات معاونت برنامه«(تجدید نظر دوم)  مشخصات فنی و عمومی راه»؛ 111نشریه شماره  -8

 .1912 -راهبردی رئیس جمهور
بندی شرایط  ها، خطوط فوق توزیع و انتقال طبقه ایی پستمشخصات فنی عمومی و اجر»؛ 416نشریه شماره  -1

 .1987 -ریزی و نظارت راهبردی رئیس جمهور ؛ انتشارات معاونت برنامه«اقلیمی و محیطی
 1984-راهنمای ساخت واستاندارد-پایه بتنی مسلح-اموربرق-وزارت نیرو -11
؛ انتشارات سازمان مدیریت و «(دومتجدید نظر )مشخصات فنی عمومی كارهای ساختمانی »؛ 11نشریه شماره  -11

 .1982 -برنامه ریزی كشور
 1976-راهنمای ساخت واستاندارد-پایه بتنی مسلح-اموربرق-وزارت نیرو -12
 1971های بتن،  ، تعیین مقاومت فشاری آزمونهISIRI 3206استاندارد ملی ایران، -19

 

14- ASTM C330/C330M Specification for Lightweight Aggregates for Structural Concrete,2017 

15- ASTM C494/C494M Specification for Chemical Admixtures for Concrete,2017 

16- ASTM C595/C595M Specification for Blended Hydraulic Cements,2017 

17- ASTM C618 Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for Use in 

Concrete,2017 

18- ASTM C94/C94M Specification for Ready-Mixed Concrete,2017 

19- ASTM C150/C150M Specification for Portland Cement,2017 

20- ASTM C172/C172M Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete,2017 

21- ASTM C31/C31M Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field,2017 
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22- ASTM A416/A416M Specification for Steel Strand, Uncoated Seven-Wire for Prestressed 

Concrete,2017 

23- ASTM C33/C33M Specification for Concrete Aggregates,2016 

24- ASTM C260/C260M Specification for Air-Entraining Admixtures for Concrete,2016 

25- ASTM A615/A615M Specification for Deformed and Plain Carbon-Steel Bars for Concrete 

Reinforcement,2016 

26- ASTM A421/A421M Specification for Uncoated Stress-Relieved Steel Wire for Prestressed 

Concrete,2015 

27- ASTM A722/A722M Specification for Uncoated High-Strength Steel Bars for Prestressing 

Concrete,2015 

28- ASTM A586 Specification for Zinc-Coated Parallel and Helical Steel Wire Structural Strand,2014 

29- CSA-A23.4-09, Precast Concrete - Materials and Construction, 2014 

30- ASTM A36/A36M Specification for Carbon Structural Steel,2014 

31- ASTM A82/A82M Specification for Steel Wire, Plain, for Concrete Reinforcement,2013 

32- JSA - JIS G 3137  Small diameter steel bars for prestressed concrete,2013 

33- ASTM C309 Specification for Liquid Membrane-Forming Com-pounds for Curing Concrete,2011 

34- ACI 222 R- 01, (2010), 222R-01: Protection of  Metals in Concrete against Corrosion. 

35- ASTM C935, "Standard Specification for General Requirements for Prestressed Concrete Poles 

Statically Cast", 2002 

36- ACI 318-08, "Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary", 1998 

37- BS1881 part:116,"Standard Practice for Making &Curing Concrete Test Specimens in the 

Field",1983 

 دستور انجام کار -4

 تکميل جداول روش -4-9
مراحيل تكمیيل   . شيود  انجام ميی « ی امتیازات فنی محاسبه»و « مشخصات اجباری»بررسی مشخصات فنی در دو بخش 

 :ها به شرح زیر است از آنجداول و استفاده 
و همچنین شرایط و مشخصيات محيل    های خود در ارتباط با نوع و سایز پایه  خواسته (1) ی جدول شمارهدر خریدار 

 .نماید میبرداری را اعلام نصب و بهره
 .ندك ی آن ارائه می تولید و عرضه  ی فروشنده اطلاعاتی از كالای پیشنهادی و سابقه (2) ی جدول شمارهدر 
با الزامات و مشخصات اجباری را  الزامی است و فروشنده باید  (9) ی جدول شمارهمقادیر قابل قبول مندرج در   ی ارائه

درصيورت عيدم تيأمین هریي  از     . در پیشينهاد خيود تضيمین نمایيد    درج مهر و امضا در ذیل صفحات ایين جيدول   
 .انجام نخواهد شدهای بعدی  ، پیشنهاد مردود شده و بررسیمشخصات اجباری

های مؤثر در ارزیابی و امتیازدهی عوامل كیفی كالای مورد نظر به همراه ضرایب وزنی  مشخصه (4)ی  جدول شمارهدر 
« امتیياز نهيایی  »و « امتیياز »های  شود و ستون توسط فروشنده تكمیل باید «مقدار پیشنهادی»ستون . ها درج شده است آن

صفحات مربوط بيه ایين   . گردد تكمیل می 2-4ی فنی خرید و با توجه به روش ارزیابی تعیین شده در بند  توسط كمیته
 .جدول نیز باید توسط فروشنده مهر و امضا شوند
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 1برداري بهرههاي خريدار و مشخصات محل نصب و  خواسته( 9) ي هجدول شمار

 شرايط/ نوع/ مقدار شرح مشخصه رديف

 ي گرد تنيده هاي بتني پيش پايه  نوع پایه  1

 □ 11                  □ 12                    □ 1 (متر)طول پایه   2

 □ 1211    □ 1111    □ 811    □ 611    □ 411     □ 211 (كیلوگرم نیرو)قدرت اسمی پایه   9

  □ 1تیپ            □ 2تیپ  نوع سیمان  4

   سطحی های  پوشش  1

 □كلرید و سولفات           □سولفات            □كلرید  نوع غالب املاح خورنده در زمین محل نصب  6

  رطوبت نسبی متوسط درصد   7

  (متر بر ثانیه) حداكثر سرعت باد   8

 □ 1.2□            1.21 □            1.9 □          1.91 (g)شدت احتمالی زلزله  حداكثر  1

  (ºC)حداكثر درجه حرارت محیط نصب   11

  (ºC)حداقل درجه حرارت محیط نصب   11

 □مناطق خورنده           □مناطق غیر خورنده  ی نصب پایه نوع منطقه  12

                                                
های مورد  دارد كه پایه خریدار نیز بدینوسیله اعلام می. گردد تولیدكننده تضمین میتوسط  1تا  1های شماره  مطابقت كالای پیشنهادی با آیتم -1

جدول انتخاب شده  12تا  6های فنی لازم، پیشنهاد گردیده و از نظر محل نصب،  مطابق با شرایط مندرج در آیتم های  درخواست، پس از بررسی

 .باشد ریزی و نظارت راهبردی بلامانع می سازمان مدیریت و برنامه 416ره ، استفاده از نشریه شما12تا  7های  در تكمیل ردیف. است

لازم به ذكر است در صورت . گردد این ردیف بر اساس درخواست خریدار و با تشخیص آزمایشگاه مكانی  خاک استان محل نصب تكمیل می -2

ش و نوع پوشش درخواستی خود را در پیوست اسناد خرید درج های آزمون، معیارهای پذیر ی مشخصات فنی، روش درخواست، خریدار باید كلیه

 .الزامی است 1ی  ای و دوام توسط خریدار، متناسب با موارد درخواستی علاوه بر موارد جدول شماره های جاری نمونه همچنین انجام آزمون. نماید
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 روش تعيين امتياز نهايي -4-2
فنی خرید باید با بررسی مستندات ارائه شده و تطابق آن با روش امتیازدهی مندرج در  ی ی، كمیتهبرای تعیین امتیاز كیف

را صحت سنجی نموده و ( 4)ی  جدول شماره «مقدار پیشنهادی»، مقادیر پیشنهادی فروشنده در ستون 4-4بند 
ضریب »تایید شده در « امتیاز»آیتم با ضرب هر « امتیاز نهایی». نماید وارد « امتیاز»امتیازهای مورد تایید را در ستون 

 .خواهد بود« امتیاز نهایی»امتیاز كل نیز برابر با مجموع مقادیر ستون . مربوطه بدست خواهد آمد« وزنی

 و شرايط تحويل ، مشخصات اجباريبازرسي -4-3
كه  یچه موقع ی مقدمات تولید، در زمان تهیه ، چهزمان كه لازم باشدتواند هر  یم یو ندهینما ای داریخر -4-9-1
 ی مورد نظركارهامجموعه خط تولید و از  یات تولید در حال انجام است و چه پس از تولید و هنگام تحویل كالا،عمل
 .دیفراهم نما داریخر یبرا جهت تحقق این امر رالازم  لاتیسازنده موظف است تسه .دینما یبازرس
هر  ای یبازرس نیتوان پس از انجام اول یمصالح را م .شوند  یبازرسباید  هیپا تولیددر محل  هاولیتمام مصالح  -4-9-2

 .رد نمود دیمشاهده گرد تولید محصولهنگام ه ب یبیع اینقص  كه یموقع
در هنگام بازدید متوجه آن  ایانجام نداده و بطور كامل لازم را  یها یبازرس حسب مورد داریخر درصورتیكه -4-9-9

و  نمیگرددسلب  ،دستورالعمل نیا طیبا شرا و انطباق كامل هیپا لیدر مورد تحو تامین كننده تیمسئول باشد، نگردیده
باشد و  محفوظ می ، برای خریداربخش نبودن ساخت تیرضا ایبودن مصالح و  وبیبعلت مع یهرگونه اقامه دعوحق 

 .نخواهد داشتاز این بابت، تامین كننده حق هیچگونه اعتراضی را 
های  با در نظر گرفتن خواسته( 9)ی   اجباری جدول شماره مشخصات یااز نقشه  بخشهر  تیعدم رعا -4-9-4

 .گردد می یتلق یاز آن كاف یقسمت ایو حصولم تمام رشیسازنده جهت عدم پذ  لهیبوس (1)ی  خریدار در جدول شماره
مورد مجاز او را با محصولات  ندهینما ای دارینشده از طرف خر رفتهیتمام محصولات پذ دیبا تامین كننده -4-9-1

توسط فروشنده و ( 2)ی  در این خصوص تكمیل جدول شماره .دینما ضیتعو( تامین كننده)با هزینه خود   تایید
 .گردد ی محصول تلقی می نامه ی ضمانت منزله آن به 1و  8بخصوص گواهی امضا نمودن ردیف 

ی ضرور های معیوب با رعایت محدودیت زمانی مشخص، ، تعویض پایهداریخر صیبق تشخط كهیدر صورت -4-9-6
 تامین كننده، هزینهرا به  وبیمع های پایهتواند  یكارفرما م، ها اجتناب ورزدهیموقع پا به ضیو سازنده از تعو باشد
 .را نخواهد داشت یگونه اعتراض چیحق ه (تامین كننده) و سازنده دیاصلاح نما ای ضیتعو
قرار گرفته  یدقت مورد بررس هب خانهتوسط سازنده قبل از حمل از كار ستیبا یساخته شده م یهاهیپا یهیكل -4-9-7
توسط مسئول كنترل كیفی  ها قبل از تایید نماینده خریدار، انطباق مصالح مصرفی، شرایط تولید و ظاهر نهایی آن و

در این خصوص رعایت ضوابط مندرج در آخرین ویرایش . تایید قرار گیردمورد  (QC)كننده  شركت تأمین
 .شركت توانیر الزامی است« های بتنی دستورالعمل الزامات انبارش، جابجایی، حمل و نصب پایه»
می بایست كلیه نكات ایمنی ، موارد بهداشت و ملاحظات زیست محیطی را در كارگاه ( تامین كننده)سازنده  -4-9-8

حل تولید پایه رعایت نماید و در صورت دریافت تذكر از سوی نماینده خریدار، فوراً نسبت به اصلاح شرایط و مرا
 .اقدام و مسئولیت عواقب عدم انجام هری  از موارد فوق بر عهده سازنده می باشد
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 

  ي کالاي پيشنهادي شناسنامه( 2) ي جدول شماره

 شرح مشخصه رديف

نام شركت یيا كارخانيه ی تولیيد كننيده پایيه هيای       )نام سازنده   1

  (بتنی

 

  سال ساخت  2

3  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 ...(عرضه كننده انحصاری و  -ی رسمی نماینده)

 

  (طول و مقاومت پایه)تیپ پایه   4

 فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و میزان فروش  5

 

 

  برداری  ظرفیت تولید سالانه طبق پروانه بهره  6

  سنوات سابقه كارخانه در ساخت این نوع كالا   7

8  
دوره ضييمانت )ميدت گييارانتی تعييویض پایيه از زمييان تحویييل   

 ( بواسطه عیوب مرتبط با كیفیت پایه

 

  9برداری ی پایه در مدت زمان بهره طول عمر تضمین شده  9

                                                
از سوی تولید كننده، رسماً در  1و  8های  گارانتی مطابق ردیفگردد و جهت تضمین شرایط و مدت  اطلاعات این برگه توسط فروشنده تكمیل می - 

 .گردد دفاتر اسناد رسمی گواهی امضا می

باشند و  از وندورلیست متمركز شركت توانیر می...( مناقصه، استعلامی و )شركت های توزیع و پیمانكاران طرف قرارداد صرفا مجاز به خرید پایه  - 2

های توزیع و  های موجود در وندورلیست توانیر در فرآیندهای خرید شركت ت و كاهش قیمت بین كلیه شركتایجاد رقابت جهت بهبود كیفی

 .، الزامی است...(پیمانكاری، نیرورسانی و )های مرتبط با شبكه توزیع برق  پیمانكاران طرف قرارداد در اجرای پروژه

 .برداری متناسب با عمر تضمین شده پایه، رسماً مطلع نمایدتولید كننده موظف است خریدار را از شرایط مناسب بهره  -9



 

.... 
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 

 مشخصات اجباري( 3) ي جدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 طرح اختلاط بتن و شرایط مصالح مصرفی( الف

kg/m  ی مصرف مقدار مواد سیمانی در بتن محدوده  1
3

 971-411 

   1یا تیپ  2تیپ ---   نوع سیمان مصرفی  2

 الزامی است (2)ی  پیوست شماره( 4-2-پ)ضوابط بند  برابر---  مصرف مواد پوزولانی در طرح اختلاط بتن  9

  بندی شن و ماسه دانه  4
 ماسه

mm 
  71/4تا  1

 11تا  71/4  شن

3/2---   (FM) ضریب نرمی ماسهی مجاز  محدوده  1   ≥ FM   1/3 ≥  

 mm قطر بزرگترین سنگدانه  6

 :زیر باشد مواردِ باید كمترین مقدارِقطر بزرگترین سنگدانه 

 میلگرد  برابر ضخامت پوشش روی  71/1

 آرماتور ی آزاد بین   برابر حداقل فاصله 71/1

 بتن ضخامت  برابر حداقل  99/1

 متر میلی 11

  (1) ی پیوست شماره (9-1-پ)مطابق بند ---    مصرفی  شرایط آب  7

 97/1 ---  مواد سیمانی  به  نسبت آبحداكثر   8

1  
در طرح اختلاط بتن  كننده مصرف فوق روان

 جهت دستیابی به اسلامپ لازم

 
 الزامی است (2)ی  پیوست شماره( 1-2-پ)بند  برابر ضوابط

mm 21-11 ی مجاز اسلامپ بتن محدوده  11  

                                                
های طبیعی یا مصنوعی كه به تشخیص  ی وزن مواد جایگزین سیمانی مانند پوزولان بعلاوه( 981مطابق استاندارد ملی شماره  1یا  2تیپ )شامل وزن سیمان  - 1

استفاده از مواد سیمانی بیش از حداكثر مقدار ذكر شده در بتن بدلیل تاثیرات منفی بر . ین گرددی بتن تام ای انتخاب شود تا مقاومت مشخصه آزمایشگاه باید بگونه

 .باشد دوام بتن مجاز نمی

ی فقط در صورت تایید آزمایشگاه مكانی  خاک مبن 1استفاده از سیمان تیپ . باشد می 2بتن در كارخانه، استفاده از سیمان تیپ  فرض تولید در حالت كلی پیش - 2

 .بر عدم وجود املاح كلریدی در محل نصب پایه مورد تایید است
 912مشخصات برابر استاندارد ملی  - 9

 .جدول كنترل شود 6های ردیف  بندی، آیتم ی شن در دانه در خصوص تعیین حداكثر اندازه - 4
باشد نسبت به اصلاح ضریب نرمی مصالح با تایید  یدكننده موظف میدرصورت عدم توانایی به تامین ماسه با ضریب نرمی ذكرشده از معادن در دسترس، تول - 1

 .آزمایشگاه ذیصلاح اقدام نماید
ها، آب مورد مصرف در سیستم تولید بخار  شامل آب به كار رفته در ساخت بتن، یخ مورد مصرف برای سرد كردن بتن یا اجزای آن، آب آزاد موجود در سنگدانه - 6

 .ت مواد افزودنی شیمیایی یا دوغاب سازی مواد افزودنی معدنیو آب به كار رفته در ساخ
 ( میكروسیلیس یا متاكائولین)ها  وزن پوزولان+   وزن سیمان =مقدار مواد سیمانی  - 7



 

.... 
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري( 3) ي جدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 71 درصد (SE)ریزدانه های  سنگدانه ای  ماسه حداقل ارزش  11

12  
 و  رس  خيياک  وزنييی  درصييد حييداكثر

   ناخالصی

 ماسه
 درصد

2   

 9 شن 

 11 درصد وزنی سو پولكی های  سنگدانه  وزنی حداكثر درصد  19

 ها حداكثر جذب آب سنگدانه  14
 9 درصد ماسه

 1/2 درصد شن

m حداقل حجم بتن مصرفی  11
3

 (1)ی  پیوست شماره( 4-1-پ)مطابق بند  

kg/m استفاده از الیاف در طرح اختلاط  16
3

 لزامی استا (2)ی  پیوست شماره( 6-2-پ)بند برابر ضوابط  
 دوام و مقاومت مكانیكی( ب

 قدرت اسمی پایهبرابر با  kgf مقاومت نرمال  17

 برابر قدرت اسمی پایه kgf 1/1 مقاومت ارتجاعی  18

 برابر قدرت اسمی پایه kgf 2 مقاومت نهایی  11

21  
ی آزمون  در مرحله  حداكثر تغییر مكان رأس پایه

 طول پایه %  2---  مقاومت نرمال

21  
پس از حذف كلیه   حداكثر تغییر مكان رأس پایه

 ارتجاعیی مقاومت  نیروها در مرحله
--- 

برابر  1/1تغییر مكان رأس پایه كه به ازای اعمال نیروی   %11
 شود قدرت اسمی در آزمون مقاومت ارتجاعی ثبت می

22  
  مقاومت  حداقل

 بتن ی  مشخصه

 ای استاندارد استوانه نمونه
kg/cm

2 
411 

 411 نمونه مكعبی استاندارد

29  
زمان تحویل پایه از  تعویض    گارانتی    مدت حداقل 

با كیفیت    مرتبط  عیوب  ی  بواسطه  ضمانت ی دوره)
  (پایه

 2 سال

 41 سال  حداقل طول عمر پایه  24

 استالزامی  (2)پیوست شماره الزامات برابر   رعایت الزامات تامین دوام پایه  21

                                                
آور موجود در شن و ماسه،  زیانی آزمون مربوط به مواد  لازم است شن و ماسه تنها از تولیدكنندگان معتبر و دارای گواهی استاندارد خریداری شود و تأییدیه -1

 .مطابق جداول مندرج در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان از تولید كننده شن و ماسه اخذ و در بایگانی آزمایشگاه نگهداری گردد
صورت احراز مغایرت، فروشنده مكلف در . باشد می  ی تست و تایید شده خریدار مطابق نمونه های تحویلی به پایه ی ضمانت جهت اطمینان از كیفیت كلیه  دوره -2

 .های مربوطه اقدام نماید ها یا جبران هزینه است به تشخیص خریدار نسبت به تعویض پایه
جدول شماره مطابق موارد مندرج در های سلامت خود را  ، كلیه شاخص«طول عمر»تا زمان تعیین شده بعنوان  (1)جدول شماره ها باید در شرایط مندرج در  پایه - 9
ها، ناشی از عدم رعایت مفاد  ها در مدت زمانی كمتر از طول عمر مصوب، از شرایط سلامت خارج گردند و كیفیت نامناسب پایه چنانچه پایه. حفظ نمایند (9)

 .های معیوب خواهد بود های تعویض پایه ران كلیه هزینهدستورالعمل علت عیوب تشخیص داده شود، فروشنده مكلف به جب
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري( 3) ي جدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 شرایط آرماتورگذاری( ج

 الزامی است --- ها بودن میلگردهای كمكی و مفتولی  تكه   26

27  
كاری سرد و  انجام هرگونه عملیات جوش یا پرس

 PC Wireهای  گرم در طول مفتول
  ممنوع است ---

 بدون زاویهو  متر 2حلقوی با قطر حداقل  ---  ها بندی مفتول شرایط ظاهری بسته  28

  استاندارد   AIII --- نوع میلگردهای كمكی  21

   (1)ی  پیوست شماره( 4-1-پ)مطابق بند  --- قطر، طول و آرایش میلگردهای كمكی  91

 mm 1/1 – 1/1 قطر سیم آرماتور بندی  91

92  
وجود انتهای آزاد و ورود سیم آرماتوربندی به 

 كاور بتنی
 ممنوع است ---

 (1)ی  پیوست شماره( 4-1-پ)مطابق بند  كیلوگرم و میلگرد كمكی مارپیچ وزن مفتول، خاموتحداقل   99

94  
های  مفتول
  اصلی

آرماتوربندی 
  PC-Wire دستی

6
 

--- 

طابق و مشخصات فنی م  متر با آج مارپیچ میلی 1/7قطر اسمی 

 (1)  پیوست شماره( 6-1-پ)بند 

آرماتوربندی 
  PC-Bar  اتوماتی 

9
 

طابق بند متر با آج مارپیچ و مشخصات فنی م میلی 1قطر اسمی 

 (1)  پیوست شماره( 6-1-پ)

91  
  نهایی مقاومت   حداقل

 ها مفتول
(Fpu) 

PC-Wire 
kg/cm

2
 

11711 

PC-Bar 14211 

 ها تنیدگی مفتول میزان نیروی پیشحدود و   96
 ---

 (1)ی  پیوست شماره( 1-1-پ)مطابق بند 

 (1)ی  پیوست شماره( 7-1-پ)مطابق بند ---  استفاده از شابلون حلقوی  97

kg/cm حداقل مقاومت كششی مجاز خاموت مارپیچ  98
2

 9611 

                                                
 .ها هنگام خروج پایه از قالب و عدم قرارگیری در بتن پایه بلامانع است اجرای گلمیخ در دو سر مفتول بدلیل برش گلمیخ - 1
 .گردد برای محل انبارش مفتول و میلگرد توصیه میمناسب در فضای مسقف سكوی بتنی  ی تعبیهبمنظور جلوگیری از خوردگی كربناتی یا كلریدی فلزات،  -  
 .بعنوان میلگرد كمكی اكیداً ممنوع است( PC-Wireیا  AII)استفاده از میلگردهای متفرقه  - 9
متری از انتها و در صورت  سانتی 11ی  ی میلگردهای كمكی از فاصله بودن، نقطه شروع همه طول بمنظور جلوگیری از تضعیف ناگهانی مقطع، در صورت غیر هم - 4
 .باشد ها می متری انتهای پایه سانتی 111و  11طول بودن، به صورت ی  در میان از  هم
به  (1)ی  پیوست شماره( 6-1-پ)بند مفتول با نوع آج مغایر با  ها، استفاده از مفتول  تنیده و بتن به عمق آج های پیش با توجه به وابستگی مستقیم گیرداری مفتول - 1

 .باشد هیچ وجه مجاز نمی
6 - Prestressed Concrete Wire 
7 - Spiral (Helical rib)  
8 - Caging Machine 
9 - Prestressed Concrete Bar 

file:///F:/پایه%20گرد/کمیته%20تخصصی-committee/فروردین%2099/HighLight/990629.docx%23ا10_پ_1_6_مفتول
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري( 3) ي جدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 --- ( بدون آج)مارپیچ   قطر و طول گام خاموت  91

متر و طول گام حداكثر  میلی 4خاموت مارپیچ با قطر اسمی 

طول % 17كه گام خاموت در    متر در طول پایه میلی 111±11

پایین پایه به  متری سانتی 11 طول پایه از% 17پایه از بالا و 

ها در هر انتها با  مهار دورپیچ .یابد می متر كاهش  میلی 1±11

 شود پیچاندن ی  و نیم دور اضافی دورپیچ تامین می

  الزامی است --- ها ی خاموت مارپیچ به مفتول اتصال پیوسته  41

41  
ها در  رعایت محل سیم بندی خاموت به مفتول

 (1)ی  پیوست شماره( 8-1-پ)مطابق بند  --- روش آرماتوربندی دستی

 --- های مارپیچ در خاموت( اورلپ)همپوشانی   42
در صورت دو تكه بودن خاموت مارپیچ، انجام همپوشانی در 

 گام دورپیچ الزامی است 9محل قطع به طول حداقل 
 شرایط ظاهری پایه بتنی( د

 (1)ی  پیوست شماره( 4-1-پ)مطابق بند  ---- قطر خارجی و ضخامت جداره در سر و ته پایه  49

44  
در سطوح  ی فلزی شبكهحداقل پوشش بتن روی 
 mm 11  داخلی و خارجی پایه

41  
ی فلزی  شبكهحداكثر پوشش خارجی بتن روی 

 mm 29  پایه در سطح خارجی

46  

بودن ضخامت جداره در مقطع انتهایی و  یكنواخت
ی  كاور خارجی و داخلی مساوی برای همه

  ها از انتها مفتول
 الزامی است ---

 الزامی است (1)ی  پیوست شماره( 12-1-پ)مطابق بند   گرفتگی خطر برق علامت و  پلاک،نام تولیدكنندهدرج   47

 الزامی است (1)ی  پیوست شماره( 12-1-پ)مطابق بند  --- روی پلاک سریال و روش درج  كدگذاری  48

                                                
متر با مسئولیت  میلی 9گام خاموت مارپیچ، استفاده از خاموت به قطر% 21كیلوگرم نیرو بشرط كاهش  211در روش آرماتوربندی دستی فقط در پایه با مقاومت  - 1

 .تولیدكننده مجاز است
به خاموت با سیم آرماتوربندی با رعایت الزامات  PC Wireمجاز بوده و اتصال  PC Barفقط برای نوع ( كیجینگ)استفاده از دستگاه آرماتوربندی اتوماتی   - 2

 .شود انجام می (9)جدول شماره 
( گیری است كه از انتهای پایه قابل اندازه)های اصلی  ی خارجی شبكه، حداقل ضخامت خارجی بتن روی مفتول بدیهیست بدلیل وجود خاموت مارپیچ در جداره - 9
 (.4+11)باشد  متر می میلی 29
 .به میزان كمتر از میزان طراحی وضع گردیده است پایه در پی آن مقاومت خمشی و پیچشی ومحدودیت ذكر شده بمنظور جلوگیری از كاهش اساس مقطع  - 4
 .باشد انتهای پایه مقطع ی ی فلزی دقیقا منطبق بر مركز فرضی دایره شبكهمقطع ی  بمنظور رعایت الزامات این بند لازم است مركز فرضی دایره - 1
 . انجام گردد« ی توزیع نیروی برق ها ستورالعمل كدگذاری تجهیزات شبكهد»های بتنی برابر  لازم است كدگذاری پایه - 6

file:///F:/پایه%20گرد/کمیته%20تخصصی-committee/فروردین%2099/HighLight/990629.docx%23جدول_شماره_2


 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   97 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري( 3) ي جدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 mm 11 حداكثر رواداری طول پایه  41

 mm 1 حداكثر رواداری قطر بیرونی پایه  11

11  
حداكثر انحراف پایه از حالت 

مطابق شكل پیوست )  مستقیم
 (4-9-پ)شماره 

 mm 91 متری 1پایه 

 mm 41 متری 12پایه 

 mm 11 متری 11پایه 

 باشد ممنوع می --- ی داخلی وجود ترک طولی عمیق و ناصافی جداره  12

19  
وجود هرگونه ترمیم، ترک، كرمو شدگی، تخلخل 
بتن، حفره، ناصافی و فرورفتگی ناشی از اشكال 

 در قالب در سطح بیرونی پایه
 باشد ممنوع می ---

14  
پایه پس  افزودن هرنوع مصالح تولید بتن به انتهای

 باشد ممنوع می --- از شروع فرآیند سانتریفیوژ

 الزامی است( 1)ی  پیوست شماره( 11-1-پ)مطابق بند  --- انسداد كامل رأس پایه  11

 الزامی است --- ها در انتهای پایه با عایق مناسب پوشش مفتول  16

 ---   پایههای روی  كمیت و كیفیت سوراخ  17

پیوست ( 14-1-پ)بند مطابق ( آلات یراق)های رأس پایه  سوراخ -
های بالاروی در وجه عمود  در ی  وجه پایه و سوراخ (1)ی  شماره

 11±1ی  طول پایه از رأس و فاصله 86%ی  بر آن تا فاصله
 .  متری از یكدیگر تعبیه گردند سانتی
باشد بطوریكه  متر می میلی 21های پایه باید  ی سوراخ قطر كلیه -
  .ها عبور نماید راحتی از آن به mm 18ای با قطر  میله

 شرایط بتن ریزی و عمل آوری( ه

o  ی مجاز دمای محیط جهت بتن ریزی محدوده  18
C 1-91 

o  ی مجاز دمای بتن جهت بتن ریزی محدوده  11
C 1-92 

                                                
گیری بیشترین  درصورت بكارگیری ریسمان بنایی برای تعیین انحراف رأس پایه، پس از وصل نمودن ریسمان بنایی به ابتدا و انتهای پایه و اندازه -1

 .خواهد بود تا ریسمان( d)ی پایه ی جداره برابر ماكزیمم فاصله 9تقریبا  (D)انحراف رأس پایهی پایه از ریسمان بنایی،  ی جداره فاصله
آلات  های ابلاغی شركت توانیر در خصوص یراق و درصورت استفاده از دستورالعمل( خریدار)های پایه به سفارش و با مسئولیت شركت توزیع  حذف سوراخ - 2

 . برداری در شركت توزیع بلامانع است های گرد و تایید واحد ایمنی و بهره اندارد و اختصاصی پایهمخصوص پایه گرد و در اختیار داشتن ابزار بالاروی است
 .گردد ی پایه حذف  ترین سوراخ بالاروی در بدنه بمنظور جلوگیری از ورود آب سطحی به داخل پایه، پایین - 9
متر قبل از  میلی 18میلیمتر یا انجام دریل كاری سوراخ با مته به قطر  18دادن میله با قطر  هایی از قبیل عبور ها با روش ی سوراخ كنترل عدم مسدود بودن كلیه - 4

 .های اصلی در اثر سایش با مته الزامی است در صورت استفاده از مته مراقبت از عدم آسیب دیدگی مفتول. آوری ثانویه الزامی است ی عمل انجام مرحله
 .ی غیر متعارف، رعایت الزامات مندرج در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان و آیین نامه بتن ایران الزامی استریزی در شرایط دمای درصورت بتن - 1
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   98 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري( 3) ي جدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

61  
مصالح  حداكثر دمای مجاز

  قبل از مصرف در بتن

 مصالح سنگی
o
C 

11 

 61 سیمان

 به صورت پیوسته باشد --- ی بتن ریزی برای ی  قالب كامل نحوه  61

 باشد ممنوع می --- استفاده از ضد یخ در هنگام بتن ریزی   62

 (1)ی  شمارهپیوست ( 19-1-پ)مطابق بند  --- آوری بتن عمل  69

64  
حداكثر زمان نگهداری پایه در استخر آب در 

 صورت انجام عمل آوری ثانویه با آب
 14 روز

61  
حداكثر تعداد ردیف پایه در استخر آب در صورت 

 انجام عمل آوری ثانویه با آب
 (76الی 79ردیف )مشابه با حداكثر تعداد پایه در دپو  ---

 استالزامی  --- بتن ریزی در فضای مسقف  66

 الزامی است --- استفاده از دستگاه بچینگ برای تهیه بتن  67

  توسط دستگاه سانتریفیوژ --- ی متراكم سازی بتن  نحوه  68

61  
ی افزودن آب به  حداكثر فاصله زمانی از لحظه

 91 دقیقه  مخلوط بتن تا شروع عملیات سانتریفیوژ

 ها شرایط جابجایی و دپو پایه( و

 الزامی است --- ها برای هرگونه جابجایی پایهاستفاده از شاهین   71

71  
استفاده از تسمه برزنت و عدم استفاده از زنجیر و 

 ها سیم بكسل جهت جابجایی پایه
 الزامی است ---

 ممنوع است --- اصله پایه 1بلند كردن همزمان بیش از   72

 7 ردیف 211های  ها برای انبارش پایه حداكثر ردیف  79

 6 ردیف 611و  411های  برای دپو پایهها  حداكثر ردیف  74

                                                                                                                                                                
در صورت عدم رعایت الزامات، . ی دمایی ذكر شده اقدام نماید ای، نسبت به ساخت بتن در محدوده نامه های مجاز آیین تولیدكننده موظف است با رعایت توصیه - 1

 .باشد بتن خارج از محدوده مذكور مجاز نمی تولید و مصرف
هایی از قبیل ایجاد سایه، آب پاشی و یا هر روش مجاز دیگر قبل از مصرف الزامی  ها، خن  نمودن مصالح سنگی توسط روش درصورت تجاوز دمای سنگدانه - 2

لازم است زمان كافی ( كننده و یا در مناطق گرمسیر مخزن تانكر حملخصوصا ساعات پس از تخلیه سیمان از )در صورت تجاوز دمای سیمان از این مقدار . است
 . جهت خن  شدن سیمان سپری گردد

امات سرعت در سانتریفیوژ، متناسب با روش تولید، طرح اختلاط، اسلامپ، ابعاد قالب، دمای هوا و سایر موارد فنی فرایند تولید، با رعایت الز-ی زمان مشخصه - 9
 .شودتوسط تولیدكننده تعیین می (1)ی  پیوست شماره( 11-1-پ)بند 
رعایت این الزام هنگام تولید به روش تزریق بتن در قالب بسته برای بتن باقی . در صورت تجاوز از زمان مذكور باید نسبت به تخلیه و دور ریختن بتن اقدام شود - 4

 .ف یا فیدر حامل بتن الزامی استی پمپ، و در تولید به روش قالب باز برای بتن باقی مانده در میكسر بچینگ و قی ی بتن در میكسر بچینگ و لوله مانده



 

.... 
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 :عنوان دستورالعمل
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 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   91 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 مشخصات اجباري( 3) ي جدول شماره

 سطح یا نوع اجباری واحد شرح  مشخصه ردیف

 1 ردیف  811های  ها برای دپو پایه حداكثر ردیف  71

 4 ردیف 1211و  1111های  ها برای دپو پایه حداكثر ردیف  76

 متر سانتی 8×8با ابعاد   چوب چهارتراش --- های پایه الوار بین ردیف حداقل ابعاد   77

 1/1 متر حداكثر فاصله اولین الوار از رأس پایه   78

 1/1 متر حداكثر فاصله آخرین الوار از ته پایه  71

 9 متر حداكثر فواصل الوارهای میانی از یكدیگر  81

 الزامی است --- ها در فواصل متقارن استقرار الوارها زیر پایه  81

 الزامی است --- قرارگیری الوارهای هرردیف در راستای ردیف ماقبل  82

89  
متر با  سانتی 8ارتفاع حداقل ی چوبی با  استفاده از گوه

 اتصال ثابت در طرفین هر ردیف
 الزامی است ---

 های پایه الزامی است مشابه شرایط استقرار الوار بین ردیف --- زمین و پایه قراردادن الوارها بین   84

 روز از تاریخ تولید 14 ---  حداقل زمان لازم جهت خروج پایه از كارخانه  81

 ها و امكانات آزمایشگاهی جایگاه تست پایه مشخصات و تجهیزات( ز

 الزامی است( 2-9-پ)مطابق بند  --- سكوی تست پایه  86

 الزامی است( 6-9-پ)مطابق بند  --- تجهیز آزمایشگاه بتن  87

                                                
با ابعاد  قوطی فلزی چوب چهارتراش، مشروط بر حفظ سلامت پایه ها و همچنین رعایت ضوابط ایمنی، استفاده ازهای ناشی از استهلاک  بمنظور كاهش هزینه - 1

 .متر به صورت ثابت پیچ شده باشد بلامانع است میلی 11گیر به ضخامت  ضربهمتر به نحوی كه در دو وجه عریض آن لاستی   میلی 2و ضخامت  81×41 مقطع
ی تولیدكننده باید  ها هنگام خروج پایه از كارخانه سطح پایه. است 4-1-9-پخروج پایه از كارخانه منوط به تایید آزمایش مقاومت بتن برابر توضیحات بند  - 2

ها، پوشش رأس پایه و عایق  ی سوراخ شده در استخر آب، باز بودن كلیه كنترل تمیز بودن پلاک مشخصات، تمیز بودن سطح پایه از آه  ته نشین.   باشدكاملا خش
ی مسئول كنترل كیفیت كارخانه  دهی تولیدكننده الزامی و بر عه ها از انتهای پایه و صاف بودن درز بین دو قالب قبل از بارگیری و خروج پایه از كارخانه كاری مفتول

 .باشد می



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   21 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 

 1مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا( 4)ي  جدول شماره

 امتیاز نهایی امتیاز ضریب وزنی مقدار پیشنهادی روش امتیازدهی واحد شرح مشخصه ردیف

1  
كیفیت مصالح سنگی مصرفی 

 در تولید بتن
   % 11  1-4-4بند  ---

2  
كیفیت آب مصرفی در تولید 

 و فرآوری بتن
   % 11  2-4-4بند  ---

   % 1  9-4-4بند  --- میزان رضایت بهره بردار  9

4  
حد گسیختگی پایه در آزمون 

 مقاومت نهایی
   % 11  4-4-4بند  نیرو كیلوگرم

1  

رأس  ی مانده تغییر مكان باقی

در   ها پس از حذف نیرو پایه

 آزمون مقاومت ارتجاعی

   % 1  1-4-4بند  متر سانتی

6  
تعویض پایه از  گارانتی   مدت

 زمان تحویل 
   % 9  6-4-4بند  سال

   % 9  7-4-4بند  سال های بتنی  ی تولید پایه سابقه  7

8  
  طبق سالانه  تولید  ظرفیت 

 برداری ی بهره پروانه
   % 9  8-4-4بند  اصله در سال

   % 1  1-4-4بند  سال طول عمر پایه   1

   % 1  11-4-4بند  --- كیفیت خط تولید و دپو  11

   % 19  11-4-4بند  --- روش تولید  11

   % 1  12-4-4بند  --- نوع میكسر در دستگاه بچینگ  12

   % 11  19-4-4بند  --- نفوذپذیری و دوام بتن  19

14  
مسافت حمل پایه از محل 

 تولید تا محل تحویل
   % 9  14-4-4بند  كیلومتر

  --- 111% جمع

                                                
تایید امتیازات پیشنهادی توسط تولیدكننده مشروط به . گردد با كالای پیشنهادی، توسط تامین كننده تضمین می« مقدار پیشنهادی»مطابقت موارد مندرج در بخش - 

 .باشد میهای جدول فوق  ی مدارک مرتبط و مورد تایید برای هری  از ردیف ارائه



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   29 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ي امتيازهاي فني ي محاسبه نحوه -4-4

 کيفيت مصالح سنگي مصرفي در توليد بتن -4-4-9
های مورد تایید آزمایشگاه معتبر مطابق جدول زیر و با شيرط انجيام    ی نتایج آزمایش ارائهامتیازدهی كیفی مصالح مصرفی در تولید بتن بر اساس 

 .دارد زیادیكیفیت مصالح در دوام بتن و طول عمر پایه تاثیر . باشد ی نتایج می از تاریخ ارائه ی  ماهآزمایش حداكثر 

 (5)ي  ماسه برابر جدول شمارهضريب نرمي ( الف
امتیاز( = 4/1 –|7/2 -مقدار پیشنهادی |)×  11   

  باشد امتیاز می 21و برابر  7/2حداكثر امتیاز آزمایش ضریب نرمی ماسه برای مقدار. 
ی آزمون ضریب نرمی ماسه نتیجه -( الف)مقدار پیشنهادی ردیف   

 

 

 (5)ي  برابر جدول شمارهرس و ناخالصي موجود در ماسه  حداکثر خاك ( ب
امتیاز%( = 2 –مقدار پیشنهادی)×  111  

  باشد امتیاز می 1و برابر % 1حداكثر امتیاز آزمایش تعیین ناخالصی خاک رس در ماسه برای مقدار. 
ی آزمون درصد خاک رس از آزمایش سنجش ناخالصی ماسه نتیجه -( ب)مقدار پیشنهادی ردیف   

 

 

 (5)ي  ناخالصي موجود در شن برابر جدول شمارهرس و  حداکثر خاك ( ج
امتیاز%( = 9 –مقدار پیشنهادی)×  211  

  باشد امتیاز می 1و برابر % 1حداكثر امتیاز آزمایش تعیین ناخالصی خاک رس در شن برای مقدار. 
ی آزمون درصد خاک رس از آزمایش سنجش ناخالصی شن نتیجه -( ج)مقدار پیشنهادی ردیف   

 

 

 (5)ي  اي برابر جدول شماره ماسه ارزش( د
امتیاز( = مقدار پیشنهادی –71/1)×  111  

 باشد امتیاز می 11و برابر  81/1ای برای مقدار  حداكثر امتیاز آزمایش ارزش ماسه. 
ای بر حسب درصد نتیجه آزمون ارزش ماسه -( د)مقدار پیشنهادی ردیف   

 

 

 .باشد می 61ی  فوق به اضافه( د)تا ( الف)های  امتیازات كسب شده از ردیفامتیاز نهایی بخش كیفیت مصالح سنگی، مجموع 

  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   22 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 کيفيت آب مصرفي در توليد بتن -4-4-2
های مورد تایید آزمایشگاه معتبر مطابق جيدول زیير و بيا شيرط      ی نتایج آزمایش امتیازدهی كیفی آب مصرفی در تولید بتن بر اساس ارائه

 .دارد بسزاییكیفیت آب مصرفی در دوام بتن و طول عمر پایه تاثیر . باشد ی نتایج می انجام آزمایش حداكثر شش ماه از تاریخ ارائه

 (9)ي  پيوست شماره( 3-9-پ)معلق در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند ذرات جامد ( الف
امتیاز( = 1111 -مقدار پیشنهادی)×  11/1  

  حداكثر امتیاز آزمایش ذرات جامد معلق در آب برای مقدارPPM 111  باشد امتیاز می 1و برابر. 

آزمون ذرات جامد معلق در آب ی جهینت -( الف)مقدار پیشنهادی ردیف   

 
 

 

 (9)ي  پيوست شماره( 3-9-پ) کل مواد محلول در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند( ب
امتیاز( = 1111 - مقدار پیشنهادی)×  11/1  

  حداكثر امتیاز آزمایش كل مواد محلول در آب برای مقدارPPM 111  باشد امتیاز می 1و برابر. 

آزمون كل مواد محلول در آب ی جهینت -( ب)مقدار پیشنهادی ردیف   

 
 

 

 (9)ي  پيوست شماره( 3-9-پ) هاي کلريد در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند کل يون( ج
امتیاز( = 111 - مقدار پیشنهادی)×  12/1  

  در آب برای مقدار  های كلرید امتیاز آزمایش كل یونحداكثرPPM 211  باشد امتیاز می 1و برابر. 

در آب دیكلر یها ونیآزمون كل  ی جهینت -( ج)مقدار پیشنهادی ردیف   

 
 

 (9)ي  پيوست شماره( 3-9-پ) هاي سولفات در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند کل يون( د
امتیاز( = 1111 -مقدار پیشنهادی)×  11/1  

 در آب برای مقدار  های سولفات حداكثر امتیاز آزمایش كل یونPPM 111  باشد امتیاز می 1و برابر. 

سولفات در آب یها ونیآزمون كل  ی جهینت -( د)مقدار پیشنهادی ردیف   

 
 

 

 

 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   23 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 (9)ي  پيوست شماره( 3-9-پ) قليايي معادل آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند( ه
امتیاز( = 611 - مقدار پیشنهادی)×  1121/1  

  حداكثر امتیاز آزمایش قلیایی معادل آب برای مقدارPPM 211  باشد امتیاز می 1و برابر. 

معادل آب ییایآزمون قل ی جهینت -( ه)مقدار پیشنهادی ردیف   

 

 (5)ي  آب مصرفي در ساخت بتن برابر جدول شماره PH( و
 امتیاز( = 1/1 –|7 - مقدار پیشنهادی|)×  11

  حداكثر امتیازPH  باشد امتیاز می 11و برابر  7آب برای مقدار. 
 آب PHآزمون  ی جهینت -( و)مقدار پیشنهادی ردیف 

 

 .باشد می 61ی  فوق به اضافه( و)تا ( الف)های  كسب شده از ردیف امتیاز نهایی بخش كیفیت آب مصرفی در تولید بتن، مجموع امتیازات

 بردار ميزان رضايت بهره -4-4-3

پیوسيت   19-9-بنيد پ  17مندی معتبر طبق جدول شماره  ی گواهی رضایت بردار با ارائه امتیازدهی میزان رضایت بهره

 ی ارایيه  .باشيد  رف قراردادهيای قبليی، ميی   های توزیع بيرق طي   ممهور به مهر و امضاء مدیر عامل شركت( 9) ی شماره

 .باشد امتیازات می میانگینِ حاصلِ ،رضایت كفایت نموده و نتیجه ی حداكثر سه برگه

 جدول ارزشيابي ميزان رضايت مشتري

 رضايت بهره بردار

 (امتیاز 41حداكثر )شركتمندی از شركت توزیع مناقصه گزار با توجه به سوابق استفاده از محصول در  ی گواهی رضایت ارائه

 امتياز (1)ضعیف (9)متوسط (1)خوب (8)عالی شرح رضایتمندی

     ی گرد كیفیت ساخت و عمل آوری پایه بتنی پیش تنیده

 

     و زمان حمل به مقصد خانهچگونگی استقرار پایه و جابجایی آن در كار

     بهره برداری ی عملكرد در دوره

     و میزان مسئولیت پذیری انجام به موقع تعهدات

     امحاء تولیداتی كه مردود اعلام شده ی نحوه

 .باشد می 61امتیاز نهایی بخش میزان رضایت بهره بردار ، میانگین امتیازات كسب شده فوق به اضافه  -

جهت ارایه به شركت توزیع بایست توسط سازنده  های توزیع طرف قراردادهای قبلی می رضایت مشتری مورد تایید شركت های فرم -

هرگونه تقدیرنامه، تشویق نامه یا موارد مشابه در ارزشیابی منظور . گذار استعلام و توسط تولیدكننده در اسناد مناقصه قرار گیرد مناقصه

 .نخواهد شد



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   24 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 حد گسيختگي پايه در آزمون مقاومت نهايي -4-4-4
ی مورد درخواست خریدار كه به تایید ناظر  ماه گذشته به ازای هر تیپ پایه 6ثر ی آزمون با تاریخ انجام حداك ی حداقل ی  برگه ارائه

بمنظور . های جدول زیر الزامی است های توزیع رسیده و ممهور به مهر آن شركت توزیع باشد برای كسب امتیاز از ردیف یكی از شركت

 :شود های زیر عمل می ی امتیاز این بخش مطابق گام محاسبه

 .شود ی زیر محاسبه می امتیاز معادل هر تیپ پایه از رابطه( 1گام 

امتیاز=  (حداقل ییبه مقاومت نها هینسبت مقاومت شكست پا  -1)×   81  

هایی كه در مناقصه وجود  توجه شود در این گام، امتیاز معادل تیپ پایه. شود گیری می میانگین( 1)از امتیازات بدست آمده در گام ( 2گام

 .شود گیری تاثیر داده می در نظر گرفته شده و در میانگین «صفر»رای آن تست شیت ارائه نشده، عدد دارد اما ب

حداكثر امتیاز این بخش به ازای مقدار افزایش مقاومت بيه  . باشد می 61به اضافه ( 2)امتیاز نهایی برابر با امتیاز بدست آمده در گام ( 9گام

 .استامتیاز  111و برابر % 111میزان 

 در آزمون مقاومت ارتجاعي پس از حذف نيروها  رأس پايه ي مانده تغيير مکان باقيمقدار  -4-4-5
ی مورد درخواست خریدار كه به تایید ناظر  ماه گذشته به ازای هر تیپ پایه 6ی آزمون با تاریخ انجام حداكثر  ی حداقل ی  برگه ارائه

بمنظور . های جدول زیر الزامی است شركت توزیع باشد برای كسب امتیاز از ردیف های توزیع رسیده و ممهور به مهر آن یكی از شركت

 :شود های زیر عمل می ی امتیاز این بخش مطابق گام محاسبه

 1/1حداكثر تغییر مكان در نیروی % 11مقدار اجباری در این رابطه برابر با . گردد امتیاز معادل هر تیپ پایه به روش زیر محاسبه می( 1گام 

 .برابر نیروی نرمال و مقدار پیشنهادی برابر با تغییر مكان باقی مانده پس از حذف آن نیرو است

 امتیاز( = 11 -مقدار پیشنهادی)×  8

هایی كه در مناقصه وجود دارد اما  در این گام، امتیاز معادل تیپ پایه. شود گیری می میانگین( 1)از امتیازات بدست آمده در گام ( 2گام 

 .شود گیری تاثیر داده می در نظر گرفته شده و در میانگین« صفر»آن تست شیت ارائه نشده، عدد برای 

عدد ) پیشنهادی% 1حداكثر امتیاز این بخش به ازای عدد . باشد می 61به اضافه ( 2)امتیاز نهایی برابر با امتیاز بدست آمده در گام ( 9گام 

 .امتیاز است 111برابر  و( 1

 ( .نوشته شود 8عدد  18/1بجای : مثال)شود  صد، مقدار عددی آن در فرمول درج میبجای در: تذكر

 تعويض پايه از زمان تحويل گارانتي مدت -4-4-6
در این خصوص حداكثر امتیاز به . شود ی زیر به ازای مقدار پیشنهادی و با رعایت مقدار اجباری تعیین می امتیازدهی این بخش از رابطه

 .باشد می 111سال و برابر  9پیشنهادی ازای مقدار 

 امتیاز( = مقدار پیشنهادی بر حسب سال -2)× 41+  61



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   25 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 هاي بتني  ي توليد پايه سابقه -4-4-7
سال  21در این خصوص حداكثر امتیاز به ازای مقدار پیشنهادی . شود امتیازدهی این بخش از رابطه زیر به ازای مقدار پیشنهادی تعیین می

 .باشد می 111و برابر 

 امتیاز( = ی تولید بر حسب سال سابقه)×  2+  61

 برداري ي بهره پروانه طبق  سالانه توليد   ظرفيت -4-4-8
 11111در این خصوص حداكثر امتیاز به ازای مقدار پیشنهادی . شود ی زیر به ازای مقدار پیشنهادی تعیین می امتیازدهی این بخش از رابطه

 .باشد می 111اصله در سال و برابر 

 امتیاز( = پایه بر حسب اصله ظرفیت تولید سالانه)×  114/1+  61

  طول عمر پايه -4-4-1
در این خصوص حداكثر امتیاز به . شود ی زیر به ازای مقدار پیشنهادی و با رعایت مقدار اجباری تعیین می امتیازدهی این بخش از رابطه

 .باشد می 111سال و برابر  61ازای مقدار پیشنهادی 

 امتیاز( = ی پایه شده  طول عمر تضمین -41)×  2+  61

 ها پايه يکيفيت خط توليد و دپو -4-4-91

 امتياز کيفيت خط توليد و دپو

 41 روز 14ها تا  فضای مسقف برای خط تولید، مصالح سنگی و دپوی فرآوری پایه

 21 روز 14ها تا  فضای مسقف برای خط تولید و دپوی فرآوری پایه

 21 فضای مسقف برای خط تولید و مصالح سنگی

 .باشد می 61ی حداقل امتیاز  امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافه برابر با امتیاز این بخش

  روش توليد -4-4-99

 امتياز روش تولید

 41 ریزی در قالب باز و آرماتوربندی با دستگاه اتوماتی  تولید پایه به روش بتن

 91 ریزی در قالب باز و آرماتوربندی دستی روش بتن تولید پایه به

 21 تولید پایه به روش تزریق بتن در قالب بسته و آرماتوربندی با دستگاه اتوماتی 

 1 تولید پایه به روش تزریق بتن در قالب بسته

 .باشد می 61ی  امتیاز این بخش برابر با امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافه

                                                
 .ی معتبر الزامي است نامه ی ضمانت ارائه - 1
 (1-1-پ)بخش ( 1)ی  پيوست شماره برابر توضيحات مندرج در - 2



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   26 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

  ميکسر در دستگاه بچينگ نوع -4-4-92

 امتياز نوع میكسر در دستگاه تولید بتن

 41 بچینگ با میكسر دو محور افقی

 91 بچینگ با میكسر ت  محور افقی

 21 ای با محور قائم بچینگ با میكسر تیغه

 .باشد می 61ی  امتیاز این بخش برابر با امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافه

  نفوذپذيري و دوام بتن -4-4-93

 امتياز نفوذپذيري بتن

جدول  6تا  9به همراه دو آزمایش از ردیف های  2یا  1های شماره  ی نتایج قابل قبول از انجام یكی از آزمایش ارائه

 (17)ی  شماره
41 

 6و  1های ردیف های  آزمایشبه همراه یكی از  2یا  1های شماره  ی نتایج قابل قبول از انجام یكی از آزمایش ارائه

 (17)ی  جدول شماره
21 

 1 ی نتایج مربوط به نفوذپذیری و دوام بتن عدم ارائه

 .باشد می 61ی  امتیاز این بخش برابر با امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافه

 مسافت حمل پايه از محل توليد تا محل تحويل -4-4-94
 امتياز تحویل مسافت حمل پایه از محل تولید تا محل

 41 كیلومتر 211تا 

 31 كیلومتر 111تا  211

 21 كیلومتر 711تا  111

 91 كیلومتر 1111تا  711

 1 كیلومتر 1111بیشتر از 

 .باشد می 61ی  امتیاز این بخش برابر با امتیاز كسب شده از جدول فوق به اضافه

                                                
 (2-1-پ) بخش( 1)ی  پیوست شمارهبرابر توضیحات مندرج در  -  
 (2)ی  پیوست شماره برابر توضیحات مندرج در -  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   27 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ها آزمون -5

 ها آزمون( 5)ي  جدول شماره

 شرح آزمون ردیف
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذیرش/ مقدار

 هاي جاري آزمون( 5-9
 :گردد های جاری به شرح زیر اعلام می موارد قابل توجه در آزمون

ی  ی تولیدكننده تشریح گردیده، توسط تولیدكننده انجام و نتایج در بایگانی كارخانه 1-9-پیوست پهای جاری باید بنحوی كه در  آزمون ی كلیه( الف
 .های انجام شده را ارائه نماید ی خریدار، تولیدكننده موظف است نتایج تست های بتنی بایگانی شود و درصورت درخواست ناظر یا نماینده پایه
ها توسط پیمانكاران مرتبط، حضور  اعم از مناقصه، استفاده پایه)های توزیع تنها درصورتیكه با شركت تولید كننده ارتباط كاری داشته باشند  شركت( ب

در  گران همناقص یموارد اعلام یسنج جهت صحتخصوصا در طول برگزاری مناقصات )مجاز خواهد بود هر زمان كه لازم باشد، ... ( در وندورلیست و 
های تولید كننده حضور یابند و ضمن بازرسی روند تولید و كنترل  بصورت سرزده در شركت( سازی سفارشات و نیز در زمان آماده 4شماره   جدول

و  محصول رد مصالح و متعاقباً ردهای جاری را كنترل نموده و در صورت احراز موارد خلاف دستورالعمل، نسبت به  كیفیت مصالح ، نتایج آزمون
حتی ارسال درخواست حذف شركت تولید كننده از وندورلیست به كمیته تخصصی پایه های بتنی جهت طرح در كمیته فنی و بازرگانی شركت توانیر 

 . اقدام نمایند
و ارتفاع  cm  11ستوانه به قطریا ا cm11از بتن تازه، مطابق استاندارد به شكل مكعبی با اضلاع  نمونه 9برداری باید روزانه حداقل   جهت نمونه( ج

cm91 روز باشد 28های قابل آزمایش باید  انجام پذیرد و باید توجه شود كه حداقل سن نمونه. 

1  
مقاومت كششی 

 ها نهایی مفتول

PC Wire 
ASTM-A421 

ASTM-A370 
    11711حداقل 

kg/cm
2

 

PC Bar 
JIS-G-3137 

JIS-Z-2276 
  14211 حداقل 

2  
مقاومت كششی نهایی 

  AIIIمیلگردهای 
استاندارد ملی ایران 

 8119-1ی  شماره
  6111حداقل  

3  
مقاومت كششی نهایی 

 های مارپیچ خاموت
استاندارد ملی ایران 

 8119-1ی  شماره
 9611حداقل 

ی فشيياری  مقاومييت مشخصييه  4
 بتن

ASTM-C39 

استاندارد ملی ایران 

9216ی  شماره  

kg/cm حداقل
 ی استوانه استاندارد در نمونه 411 2

kg/cm حداقل
 ی مكعبی استاندارد در نمونه 411 2

 %71حداقل  ASTM-D2419 (SE) ایارزش ماسه  5

 دانه بندی شن و ماسه  6
ASTM-D422-3 

استاندارد ملی ایران 

912ی  شماره  

  71/4ی دانه بندی ماسه كمتر از  محدوده

 11 تا 71/4ی دانه بندی شن بین  محدوده

 (FM)ضریب نرمی ماسه   7
ASTM-C136 
استاندارد ملی ایران 

912ی  شماره  
9/2   ≤ FM ≤ 1/9    



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   28 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ها آزمون( 5)ي  جدول شماره

 شرح آزمون ردیف
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذیرش/ مقدار

 ASTM-C131 قطر بزرگترین سنگدانه  8

 :كمترین مقدار موارد زیر
 ها  ضخامت پوشش روی مفتول 71/1  -
 ها ی مفتول حداقل فاصله 71/1  -
 حداقل ضخامت بتن 99/1  –
 متر میلی 11 -

رس و  حييداكثر خيياک   9
 ها  ناخالصی سنگدانه

 ماسه
ASTM-C142 

2% 

 %9 شن

 و پوزولان سیمان پرتلند  11
 استاندارد و ی موسسه

تحقیقات 
 111دت صنعتی

 سیمان مشخصات فیزیكی، شیمیایی و مكانیكیكنترل 
پیوست ( 1-1-9-پ)بند مطابق  كنترل مشخصات پوزولان

 (9)ی  شماره

   PH ≤ 1/1 ≥   1/8 ساختمان مقررات ملی آب مصرفی  11

 (1)پیوست شماره ( 9-1-پ)بند مطابق  ساختمان مقررات ملی آور در آب مصرفی مواد زیان  12

 ها كننده روان فوق  13
استاندارد ملی ایران 

 2191ی  شماره
( 11-1-9-پ)بند ها مطابق  كننده روان كنترل مشخصات فوق

 (9)ی  پیوست شماره

 (9)ی  جدول شمارهرعایت مقادیر مصالح مطابق  --- طرح اختلاط بتن  14

 (9)ی  پیوست شماره( 19-1-9-پ)بند مطابق  --- های مرتبط با دوام بتن آزمون  15

 اسلامپ بتن  16
استاندارد ملی ایران 

 412ی  شماره
 (9)ی  پیوست شماره( 14-1-9-پ)مطابق بند 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   21 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ها آزمون( 5)ي  جدول شماره

 شرح آزمون ردیف
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذیرش/ مقدار

 

 اي نمونه هاي آزمون( 5-2
 :گردد ای بشرح ذیل اعلام می های نمونه آزمونموارد قابل توجه در 

ی  ای بر عهده های نمونه ی انجام آزمون بدیهی است هزینه. ای برای تحویل هر محموله از سفارشات الزامی است های نمونه ی آزمون انجام كلیه( الف
بتنی باید  آزمون شرایط ظاهری پایه . یشنهادی لحاظ خواهد شدهای مربوطه در قیمت پ های بتنی خواهد بود و طبیعتاً هزینه ی پایه شركت تولید كننده

معیوب از  های  ی خریدار انجام و نمونه در زمان تحویل و در حضور ناظر یا نماینده (9)ی  پیوست شماه( 4-9-پ)ها برابر بند  ی پایه برای كلیه
 .ی فروشنده عودت گردد محموله حذف و با هزینه

 .گردد می  تحویل درمحل  المقدور  ای، حتی نمونه های  تولیدكننده، توصیه به انجام آزمون تحویل توسط  تا نقطه و حمل  بارگیری درصورت ( ب
های  چنانچه تعداد پایه)نماید  از هر سفارش خرید را جهت آزمون انتخاب می% 1ی شركت توزیع رأساً و بصورت كاملاً تصادفی تعداد  ایندهنم( ج

 (9)ی  پیوست شماره( 1-9-پ)ای برابر بند  و در صورت عدم برآوردن نتایج تست نمونه( كند باشد، ی  نمونه كفایت می 111سفارش خرید، كمتر از 
درصورت مردود شدن حتی ی  نمونه از . انجام خواهد شد( هزینه تست بطور كلی با تولید كننده خواهد بود)ی دیگر از سفارش  ، تست برای سه پایه

توزیع   ناظر شركت. گردد ها می سازی آن معدوم ی مذكور، سفارش بطور كلی به شركت تولید كننده عودت و شركت تولید كننده، متعهد به سه نمونه
ی مربوطه جهت ثبت در سوابق تولیدكنندگان، ارسال گزارش لازم به توانیر و در صورت لزوم، درخواست  جلسه بایست نسبت به تنظیم صورت می

 .باشد كننده می ی تولید عهده رب... و  سازی  معدوم و تست و نقل، حمل های  ی هزینه بدیهی است كلیه. اقدام نماید  خروج تولید كننده از وندولیست 
 :باشند ای می نمونه  های تولیدكننده و انجام آزمون بطور كلی ناظرین شركت توزیع تنها در موارد ذیل مجاز به حضور در شركت( د
 .برای تحویل هر سفارش خرید. 1
 یهاهیپا یتخصص یتهیید مدیرعامل شركت توزیع و با حضور نمایندگان كمبصورت موردی با درخواست كمیته عیوب در موارد اختلاف با تأی. 2
 .ضروریست ریشركت توان یو بازرگان یفن تهیخصوص، تنظیم صورتجلسه بازدید جهت انعكاس به كم شركت توانیر كه دراین یبتن
های  و آزمون  و فرآیند بازدید  شركت توزیع كه برنامه دییمورد تا ایطرف قرارداد « پیمانكاران»ای بر تولیدات مورد استفاده توسط  دوره  نظارت. 9

 دیبازد های در این شرایط، با رعایت الزامات این دستورالعمل، توسط شركت توزیع ذینفع تعیین میگردد كه در این خصوص، تنظیم صورتجلس نمونه
 . ر سوابق الزامی استثبت د یبرا یبتن یها هیپا یتخصص تهیتوسط شركت توزیع و انعكاس به كم

اعتبار  یه و بررسخانهرزمان مجاز به حضور در محل كار ،یبتن یها هیپا دیتول تیفیك یبه منظور بررس ریشركت توان یبتن یها هیپا یتخصص ی تهیكم( ه
 .باشدیم ریتوان شركت یو بازرگان یفن تهیدر كم ستیوندورل یجهت بازنگر بیكننده و انعكاس معا دیتول تیصلاح

 --- های بتنی شرایط ظاهری پایه  17
جدول با مشخصات فنی مندرج در   مطابقت نمای كلی پایه -

 (1-1-پ) بندهای اجرایی  نقشهو مطابق  (4-1-پ)بند ( 7)ی  شماره
 .انجام گردد (4-9-پ)كنترل شرایط ظاهری بند  -

 مقاومت نرمال  18
استاندارد وزارت 

 نیرو

 مراحل آزمایش  از   در هیچ ی   در پایه  ترک   ی  مشاهده  عدم -الف
 اعمال نیرودر مراحل   پایه تناسب و یكنواختی تغییرمكان رأس  -ب
 طول پایه% 2بودن حداكثر تغییر مكان رأس پایه از كمتر  -ج
 نرمال حد   نیروی  اول با حذف حالت  به   رأس پایه  بازگشت كامل  -د
 (باشد پایه می  سلامت عدم ضعف و  فوق نشانه    از شرایط   هری  نقض)



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   31 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ها آزمون( 5)ي  جدول شماره

 شرح آزمون ردیف
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذیرش/ مقدار

 مقاومت ارتجاعی  19
استاندارد وزارت 

 نیرو

ها ضمن  نیرو، ترکدرصورت ایجاد ترک در مقابل ازدیاد  -الف
 بازگشت نیرو تا حد مقاومت نرمال كاملاً بسته شود

تغییر مكان رأس پایه در مراحل آزمایش، تا حدودی متناسب با  -ب
 نیروی وارده باشد

ی نیروها  كلیه  از حذف پس  پایه ی رأس  تغییر مكان باقیمانده -ج
% 11د از پایه، نبای برابر مقاومت نرمال  1/1تحمل  حالت   نسبت به
 بیشتر باشد

پایه   سلامت ی ضعف و عدم  فوق نشانه    از شرایط   هر ی   نقض)
 (باشد می

 مقاومت نهایی  21
استاندارد وزارت 

 نیرو

های  های اول و دوم تكلیف پایه را در آزمون به طور كلی آزمایش
های قبلی و  كند و آزمایش سوم تأییدی بر آزمایش مقاومتی معلوم می

لازم به ذكر است میزان . باشد نهایی بر رد یا پذیرش پایه میدلالت 
گیرد و ازدیاد نیروی كشش  كشش تا حد مقاومت نهایی پایه انجام می

اطمینان از صحت  نهایی، جهت حصول  مقاومت % 111بیش از سقف 
. امتیاز كسب شده در بخش امتیازات حدگسیختگی پایه خواهد بود

پس از تست برش مقطع پایه، در  در هرحال نمونه تحت آزمایش
 حضور ناظر تخریب خواهد شد

 --- برش مقطع پایه  21

كاور خارجی در مقطع برش شده با كاور خارجی انتهای پایه -الف
متر  میلی 1برابر و كاور داخلی با كاور داخلی انتهای پایه بیش از 

 اختلاف نداشته باشد
ی جدول  محدودهی پایه در مقطع برش شده در  ضخامت جداره-ج

 ها باشد مشخصات فنی پایه
های عدم  شدگی، حفرات هوا و نشانه هیچگونه تخلخل، كرمو-د

 كیفیت بتن در مقطع برش شده مشاهده نگردد

22  
كنترل آرماتوربندی، ضخامت 

، كاور داخلی و خارجی  جداره
 بتن دربخش میانی از طول پایه

--- 
ها نسبت به  مفتولبررسی آرایش میلگردهای كمكی و جانمایی 

ی خارجی، ضخامت جداره، كاور داخلی و خارجی بتن از  جداره
 شده پس از هر نوع آزمون مخرب توسط ناظر ی تخریب  پایه



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   39 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ي گرد تنيده هاي بتني پيش راهنماي ساخت و توليد پايه( 9)  ي شماره پيوست

هيا و اشيتراک تجربیيات در جهيت افيزایش       توصیهپیوست راهنمای ساخت و تولید با هدف بیان الزامات، نكات فنی، 

ی بتنيی   بزرگ در طول عمر و پایداری یي  پایيه   اتكیفیت و جلوگیری از بروز خطاهای كوچ  كه ممكن است تاثیر

. تيدوین گردیيده اسيت   نگارنيده  داشته باشد، با گيردآوری مسيتندات علميی و تجيارب حاصيل از تولیيد و نظيارت        

ی  این ضوابط سطح كیفی محصول خود را بالا بيرده و سيهمی مهيم در پایيداری شيبكه      تولیدكنندگان محترم با رعایت

 4-22-1بنيدهای  »هایی از ضوابط این پیوست از  لازم به ذكر است در نگارش بخش. توزیع برق كشور خواهند داشت

بمنظيور ارتقياء    .گیری شده است بهره «( 1911)ویرایش پنجم مبحث نهم مقررات ملی ( الزامات ساخت) 19-22-1تا 

ی چياپی از فصيل ميذكور مبحيث      ی نسخه كیفیت، علاوه بر موارد ذكر شده در این پیوست، تولیدكننده موظف به تهیه

 .باشد های مرتبط می نهم مقررات ملی ساختمان و رعایت بخش

 ي گرد تنيدهبتني پيش هايهاي رايج توليد پايه روش( 9-9-پ

 :شوند به یكی از دو روش زیر تولید میهای بتنی كشور  در حال حاضر پایه

 تولید پایه به روش تزریق بتن در قالب بسته 

 ریزی در قالب باز تولید پایه به روش بتن 

ی فليزی آرمياتور داخيل قاليب قيرار       ، شيبكه قالبكاری  روغنو  در روش تزریق بتن در قالب بسته، پس از تمیزكاری

پيس از اعميال نیيروی    . شيوند  های قالب بسته ميی  یی و پایین قالب، پیچی بالا گرفته و پس از روی هم قرار دادن نیمه

در انتهيا نیيز   . شيود  ، بتن از انتهای قالب به كم  پمپ، به داخل قالب تزریق میو جانمایی پلاک در محل تنیدگی پیش

 .شود عملیات سانتریفیوژ انجام می

ی  ی فليزی در نیميه   جانمایی پلاک در محيل، شيبكه   كاری و در روش بتن ریزی در قالب باز، پس از تمیزكاری، روغن

ی  ی بالایی قالب روی نیميه  ، نیمهآنپس از . شود ریزی انجام می دستگاه فیدر، بتنپایین قالب قرار داده شده و به كم  

 .شود تنیدگی اعمال و عملیات سانتریفیوژ انجام می ها، نیروی پیش از بستن پیچ بعدپایینی قرار داده شده و 

در روش تولید با قالب بسته با توجه به : توان در این موارد خلاصه نمود های دو روش را می ای كلی، تفاوت مقایسه در

شيود بایيد در    باشيد، كيارایی بيتن كيه بيا شياخص اسيلامپ سينجیده ميی          ماهیت اصلی كه تزریق بتن با پمپ بتن می

عیار سیمان مورد استفاده بمنظور استحصال بيتن  . ته باشدای تنظیم شود كه پمپ بتن توانایی تزریق بتن را داش محدوده

نیروی كار كمتر و سرعت بالاتر از مزایای این روش تولید . خمیری، نسبت به روش بتن ریزی در قالب باز بالاتر است

 .وش اسيت بینی از قبیل گیر كردن بتن در پمپ بتن از معایب این ر های غیر قابل پیش و استهلاک بالاتر و بروز اختلال
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ی طيرح اخيتلاط بهتير بيا      تر و نیز آزادی عمل بخش آزمایشگاه شركت تولیدكننده در ارائيه  نیازمندی به اسلامپ پایین

لازم به ذكير اسيت   . های مثبت در روش تولید به روش قالب باز است های دوام و مقاومت بالاتر نیز از ویژگی شاخص

هنگيام    هيا  دانيه  ی جداشدگی سنگ پدیده كاهشبه روش قالب باز سبب بودن نسبت آب به سیمان در تولید پایه  پایین

شيدن   تيوان بيه جميع    هيای وقيوع ایين پدیيده ميی      از نشانه. شود ی انجام سانتریفیوژ می انجام چرخش قالب در مرحله

ی ی داخلي  ی بيتن در جيداره   ی خارجی قالب و بیرون زدگی قابل توجه دوغاب و شيیرآبه  ها در سمت جداره دانه سنگ

تولید پایه به روش قالب بسته از حساسیت بیشيتر   .ها را به دنبال دارد ی پایه اشاره نمود كه ناهمگن بودن بتن در جداره

های نفوذ جذب آب نیم ساعته،  های دوام از قبیل آزمون نسبت به روش تولید با قالب باز برخوردار بوده و انجام آزمون

ید، مقاومت الكتریكی و هدایت الكتریكی، اهمیيت دوچنيدان در ایين روش    عمق نفوذ آب تحت فشار، نفوذپذیری كلر

و ( 9)ی  ها، رعایت ضوابط تعیین شيده در جيدول شيماره    در هر صورت فارغ از روش تولید، ملاک پذیرش پایه. دارد

 . اشدب های مقاومتی و كنترل دوام می انطباق كامل محصول نهایی با پارامترهای در نظر گرفته شده در آزمون

آرماتور بندی اتوماتیي  بيا   »تنیده گرد نیز در دو روش  های بتنی پیش ی فلزی پایه لازم به ذكر است آرماتوربندی شبكه

در روش آرماتوربندی اتوماتی ، اتصال خاموت مارپیچ به . قابل انجام است« آرماتوبندی دستی»و «  بندی دستگاه قفسه

بيا توجيه بيه    . گیيرد  ای انجام می ریزی و توسط جوش نقطه ا گام قابل برنامهبندی ب توسط دستگاه قفسه PC-Barمفتول 

دخالت انسانی در یكنواختی طول گام خاموت، به انجام دقت مضاعف در انجام آرماتوربنيدی بيه روش دسيتی تاكیيد     

 .گردد می

 تاثير نوع ميکسر دستگاه بچينگ بر کيفيت بتن( 2-9-پ
دستگاه بچینگ در یكدست مخلوط نمودن بتن كه تياثیر مسيتقیم در خصوصيیات بيتن     با توجه به تاثیر قابل توجه نوع 

 .گردد تولید شده دارد، در این بخش انواع بچینگ بطور خلاصه معرفی می

 .باشد های دریافت امتیاز فنی در مناقصات می بتن، یكی از آیتم  ی ، نوع میكسر مورد استفاده در تهیه19-4-4مطابق بند 

 :در دستگاه بچینگ به ترتیب بالاترین كیفیت بتن تولید شده عبارتند از انواع میكسر

 (Twin shaft) بچينگ با ميکسر دو محور افقي .9

هایی كه بيه بيتن بيا پارامترهيای      های تولید قطعات پیش ساخته و محل بهترین نوع میكسر است كه معمولا در كارخانه

ای شيكل افقيی دارای دو محيور طيولی      ی اسيتوانه  این میكسير از بدنيه  . گیرد كیفی بالا نیاز است مورد استفاده قرار می

                                                
1 - Segregation 

2 - Caging Machine 
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( چيپ و راسيت  )در هنگام كار، محورها بصيورت معكيوس   موازی با هم كه شامل تعدادی پارو است تشكیل شده و 

پاشيی بيوده و    ورود آب به سیستم به شيكل آب . نمایند چرخیده و كلیه مصالح را در زمان كوتاه كاملا باهم مخلوط می

 .ها در بتن تولیدشده در این میكسر حداقل است مخلوط بدست آمده دارای كیفیت زیاد و میزان جداشدگی سنگدانه

   ا ميکسر تک محور افقيبچينگ ب -1

این میكسر كه سیستم آن مشابه نوع دو محور است، با ی  محور كمتر برای كارهای با حجم كمتر مورد اسيتفاده قيرار   

 .مخلوط بدست آمده از این نوع میكسر نیز كیفیت مناسبی دارد. گیرد می

  اي با محور قائم بچينگ با ميکسر تيغه .2

ی پاروهایی كه به محيور چرخيان    وسیله ی شكل قائم تشكیل شده كه مصالح در آن به انهی استو این نوع میكسر از بدنه

در این میكسر در صورت بيالا بيودن نسيبت آب بيه سيیمان، احتميال جداشيدگی        . شوند قائم متصل است مخلوط می

تير از   خيتلاط طيولانی  شود زمان ا آب مورد نیاز از ی  نقطه به این سیستم وارد شده و سبب می. ها زیاد است سنگدانه

مخلوط بدست آمده از این نوع میكسر نیز كیفیت متوسطی داشته و نیاز به كنترل مضاعف قبيل  . های افقی باشد میكسر

 .از مصرف دارد

 اي دوار افقي بچينگ با ميکسر خمره .3

دار  های ثابت و زاویه پره. ی دوار بوده و عملكرد آن شبیه جام تراک میكسر است  ی این نوع میكسر به شكل خمره بدنه

ی داخلی، در اثر گردش به ی  جهت مصالح را مخلوط نموده و با گردش به جهت دیگير بيتن را تخلیيه ميی     در بدنه

استفاده از این نيوع   ی آن بدست آمدن مخلوط بتن ناهمگن است، بدلیل ضعف در اختلاط كامل مصالح كه نتیجه. كنند

  .شود میكسر توصیه نمی

                                                
1 -Single Shaft 
2 - Pan 
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 ايط آب مصرفي جهت توليد بتن شر( 3-9-پ
آوری آن باید مطابق با الزامات ارائه شده در ایين بخيش و یيا اسيتاندارد مليی       آب مورد مصرف در ساخت بتن و عمل

الزامات ارائه شده برای آب، شامل آب بكار رفته در ساخت بتن، یخ مورد مصيرف بيرای   . باشد 14748ایران به شماره 

ن، آب آزاد موجود در سنگدانه، آب مورد مصرف در كامیون حمل بتن، آب ميورد مصيرف   سرد كردن بتن یا اجزای بت

در دستگاه تولید بخار و آب بكار رفته در ساخت مواد افزودنيی شيیمیایی یيا دوغياب سيازی ميواد افزودنيی معيدنی         

دارای ميزه یيا بيوی     شيود، اگير آب   آوری بتن استفاده میدر مواردی كه از آب آشامیدنی برای ساخت و عمل. باشد می

مشخصی نبوده و تمیز و صاف باشد و همچنین شواهدی از تاثیر منفی بر مشخصات بتن یافت نشود، نیازی بيه انجيام   

 .های كنترل كیفیت آن نیستآزمایش
 

 هاي آزمايش وروشتنيده  حداکثر مقادير مجاز مواد زيان آور در آب مصرفي بتن پيش( 6)ي  جدول شماره

 روش آزمایش شرح نوع ماده زیان آور
 حداكثر غلظت مجاز

 ppmقسمت در میلیون 

 1111 911دت  تنیده در هر شرایط محیطی  بتن پیش ذرات جامد معلق

 1111 911دت  تنیده در هر شرایط محیطی  بتن پیش كل مواد محلول در آب

 111 916دت  تنیده در هر شرایط محیطی  بتن پیش های كلرید كل یون

 1111 917دت  تنیده در هر شرایط محیطی  بتن پیش های سولفات كل یون

 611 914دت  ها تمام انواع بتن قلیایی معادل

 

 های كلرید آب نیز باید به میزانی باشدكه  های كلرید جدول فوق علاوه بر برآورده شدن ضوابط این جدول، میزان یون در ردیف مربوط به یون

بر حسب ( تواند از هر ی  از اجزای بتن یا از محیط كار باشد كه منبع آن می)های كلرید قابل حل در آب در حجم معینی از بتن  وزن كل یون

 . ی از وزن سیمان همان حجم بتن از مقادیر مجاز تعیین شده در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان تجاوز نكنددرصد

 سولفات آب نیز باید به میزانی باشدكه   های سولفات جدول فوق، علاوه بر برآورده شدن ضوابط این جدول، میزان یون در ردیف مربوط به یون

بر ( تواند از هر ی  از اجزای بتن از جمله سیمان یا از محیط كار باشد كه منبع آن می)وزن كل سولفات قابل حل در آب در حجم معینی از بتن 

درصد وزن كل سولفات موجود در حجم معینی از بتن بر حسب درصدی از وزن سیمان  4سب درصدی از وزن سیمان همان حجم بتن از ح

 . درصد بیشتر نباشد 1همان حجم از بتن از 

  جدول میزان رعایت ضوابط ردیف قلیایی معادل، در مواردی كه سنگدانه فعال باشد، الزامی است و منظور از قلیایی معادل در این

0.658K2O)+Na2O) باشد می. 

  میزانPH باشد 1/8تا  1/1ی موارد فوق باید بین  آب در همه. 
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 ي گرد تنيده هاي بتني پيش ول مشخصات فني پايهاجد( 4-9-پ

صه
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طول پايه
 

ت اسمي پايه
مقاوم

 

تعداد مفتول نمره 
7.5
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7.5
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طول خامو

4 
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4 
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قطر خارجي رأ

قطر خارجي انتهاي پايه 
س 
ت جداره پايه در رأ

ضخام
ت جداره پايه در انتها 

ضخام
 

صرفي
حداقل حجم بتن م

 

سايز ميلگرد کمکي
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صه
عنوان مشخ

 

طول پايه
 

ت اسمي پايه
مقاوم

 

تعداد مفتول نمره 
وزن مفتول نمره  1
1 

طول 
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 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
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 3: بازنگري / شماره تهيه
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 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   65 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 
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 :عنوان دستورالعمل
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 116از   68 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه
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 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   61 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه
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 3: بازنگري / شماره تهيه
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 
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 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر
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 PC Barبا مفتول  9211/95هاي  آرماتورگذاري براي پايه ي نقشه( 36)شکل 
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 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 دار هاي آج مفتولمشخصات ( 6-9-پ

ی گيرد بيه شيرح جيدول زیير       تنیيده  های بتنی پيیش  مورد مصرف در پایه PC-Barو  PC-Wireهای  مشخصات مفتول

 .باشد می

 

 دار هاي آج مشخصات مفتول( 1)ي  جدول شماره

 عمق 
 شيار

 گام 
  مارپيچ

وزن 
واحد 
 طول

مساحت 
 اسمي

 قطر 
 خارجي

 قطر 
 داخلي

قطر 
 اسمي

مقاومت 
کششي 
استاندارد  نهايي 

 مرجع
ميلگرد /مفتول

 طولي
mm mm g/m mm

2
 mm mm mm kg/cm

2
 

1.41±1.11 46-96  947 44.18 7.16±1.11 7.26±1.11 7.1 11711 ASTM 

A421 
PC-Wire 

1.11±1.11 12-42 112 69.18 1.11±1.41 1.11±8.71 1 14211 JIS-G 

3137 
PC-Bar 

 

 

هيای   تنیده توسط اسطكاک موجود بین بتن و مفتول، استفاده از مفتيول  های پیش تأمین گیرداری بتن با مفتولبا توجه به 

 .باشد ممنوع می( 1)ی  دارای عمق آج كم و مغایر با جدول شماره

 

  

                                                
 .ممنوع است Indentedباشد و استفاده از مفتول با نوع آج  می Spiralآج مورد تایید از نوع  -  
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده
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 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 قطر خاموت حلقوی

 خاموت حلقوی

 حلقوي خاموت( 7-9-پ
های طولی  ارگیری دقیق مفتول، رعایت كاور بتنی داخلی و خارجی در طول پایه و قر(9)ی  برابر الزامات جدول شماره

خياموت  بيدین منظيور اسيتفاده از    . باشد ی تولیدكننده می در امتداد مستقیم از الزامات تولید و اجرای دقیق آن بر عهده

 4متيری و   12های  عدد در پایه 9متری،  1های  عدد در پایه 2تعداد )از هم  متری 9فواصل  به( شابلون فلزی) حلقوی

ها بسيته شيده    ی فلزی به نحوی كه توسط سیم آرماتوربندی به مفتول شبكه در وجه داخلی( متری 11های  عدد در پایه

ای خيم زده شيده    بدون آج كه توسط دستگاه خم زن به شكل دایره 6مذكور از میلگرد نمره  ی حلقه. باشد الزامی است

 .باشد می( 11)ی  و در دو انتها به یكدیگر جوش داده شده، ساخته و محل نصب و قطر آن منطبق بر جدول شماره

 متر بر حسب ميلي( حلقه)ي شابلون آرماتوربندي  قطر دايره( 91)ي  جدول شماره

 1211 1111 811 611 411 211 فاصله از رأس                           مقاومت اسمی

 278 278 228 178 149 118 متر 9

 929 929 279 229 188 169 متر 6

 968 968 918 268 299 218 متر 1

 419 419 969 919 278 219 متر 12
توجه شود اعداد ذكر شده در . كند عبور می 6ی فرضی است كه از مركز سطح مقطع میلگرد نمره  عبارت از قطر دایره خاموت حلقویی  قطر دایره* 

در صورتی كه تولیدكننده . محاسبه گردیده است از روی خاموت فنری( متر میلی 11)جدول با فرض در نظر گرفتن رعایت حداقل مقدار كاور بتنی 

بصورت  بتن حلقوی به میزان لازم كاهش داده شود تا كاور خاموت، لازم است قطر ( متر میلی 29تا حداكثر مجاز ) مقدار كاور را افزایش دهد

 .یكنواخت در طول پایه رعایت گردد

 
 فلزي ي مورد استفاده در آرماتوربندي شبکه( شابلون) يخاموت حلقو( 37)شکل 
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 هاي اتصال خاموت در روش آرماتوربندي دستي جانمايي گره( 8-9-پ

ها هم به لحاظ استحكام سیم آرماتوربندی و گره و هم  ی خاموت مارپیچ به مفتول های اتصال دهنده اجرای صحیح گره

عملكرد پایيه در شيرایط   های مقاومتی و نیز  در هنگام انجام آزمون. ها اهمیت زیادی دارد به لحاظ جانمایی صحیح گره

شود كيه گيام    واقعی و مواجهه با نیروهای كشش كابل، در صورت سلامت بتن، معمولا پایه از جایی دچار شكست می

تواند جابجایی  دلیل این مساله می. های اجرایی فراتر رود خاموت بدلایل گوناگون از مقدار در نظر گرفته شده در نقشه

ه زدن در روش تولید پایه با بتن ریزی در قالب باز و یا گیر كردن سر لوله پمپ بتن بيه  های مارپیچ هنگام ویبر خاموت

بمنظور بيه حيداقل   . آرماتورها در هنگام ورود لوله به داخل قالب در روش تولید پایه با تزریق بتن در قالب بسته باشد

در شكل زیر بعنوان راهنما ترسیم گردیده ( 9)ی  ها برابر الزامات جدول شماره رساندن خطاهای احتمالی، جانمایی گره

 .است

 
 ها در روش آرماتوربندي دستي جانمايي محل گره( 38)شکل 
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 
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 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 تنيدگي مقادير نيروي پيش( 1-9-پ
تنیدگی و به دلیل جلوگیری از بروز اشتباهات انسانی و تسهیل نظارت، هر جي    با توجه به اهمیت انجام صحیح پیش

بطيور معميول    . گیری كشش برحسب كیلوگرم نیرو باشيد  ای كالیبره شده جهت اندازه كشش باید الزاما مجهز به درجه

. شيود  ها در نظر گرفتيه ميی   نیروی گسیختگی آن 81/1و  61/1ها به ترتیب  تنیدگی مفتول حداقل و حداكثر نیروی پیش

. باشيد   كیلوگرم بر سانتیمترمربع ميی  14211و  11711به ترتیب  PC Barو  PC Wireهای  نیروی گسیختگی مفتول

كیليوگرم و   1816تنیدگی  حداكثر نیروی پیش PC Wireمتر مربعی هر مفتول  میلی 44.18لذا، با توجه به سطح مقطع 

وی متر مربعيی، حيداكثر نیير    میلی 69.18نیز با وجود سطح مقطع  PC Barدر هر . باشد كیلوگرم می 4111حداقل آن 

بدلیل ایجاد وحدت رویه، جيدول زیير بيا حيداكثر     . باشد كیلوگرم می 1868كیلوگرم و حداقل آن   7674تنیدگی  پیش

 .گردد تنیدگی تعیین می كه با رعایت حدود فوق تنظیم شده است بعنوان مبنای اعمال نیروی پیش% 1رواداری مجاز 

 (برحسب تن نيرو) وي وارده به گروه مفتولمقدار نير( 99)ي  جدول شماره 

 21 16 12 8 6 1 نوع مفتول                            تعداد مفتول

PC Wire 1 91 41 61 81 111 
PC Bar 7 42 16 84 112 141 

در اثر ، استاندارد( PC Bar)تنیدگی  و میلگرد پیش( PC Wire)تنیدگی  كرنش مفتول پیش-با مراجعه به منحنی تنش
، افزایش طول ( 11ی  تن مطابق جدول شماره 7و  1)برابر حد گسیختگی  81/1و  61/1ی  اعمال نیرو در محدوده

بمنظور . حاصل خواهد شد PC Barمتری در هر متر از  میلی 4.1و  PC Wireمتری در هر متر از  میلی 1تقریبی 
ها برابر مقادیر جدول  ل مقادیر افزایش طول گروه مفتولتنیدگی، كنتر گیری میزان نیروی پیش سهولت اجرا و اندازه

ی این مقادیر صرفا بمنظور كنترل صحت مقدار نیروی  لازم به ذكر است ارائه. گردد توصیه می( 12)ی  شماره
 .بر حسب كیلوگرم نیرو باشد  ها در كارخانه بوده و ملاک اصلی باید عدد قرائت شده از درجه تنیدگی به مفتول پیش

 (متر برحسب ميلي)تنيدگي  حداقل افزايش طول گروه مفتول پس از اعمال نيروي پيش( 92)ي  جدول شماره

 متر 11 متر 12 متر 1 نوع مفتول                 طول پایه

PC Wire 41 mm 61 mm 71 mm 

PC Bar 41.1 mm 14 mm 67.1 mm 

                                                
 .ماهه توسط تولیدكننده الزامی است 6ی تاییدیه نیروسنج بر حسب كیلوگرم نیرو از آزمایشگاه معتبر با دوره تمدید  در این خصوص ارائه -1



 

.... 
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 :نام ونام خانوادگی مدیر
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 انسداد رأس پايه( 91-9-پ

بمنظور جلوگیری از نفوذ آب باران به داخل پایه و كاهش طول عمر پایه، انسداد رأس پایه بنحوی كه تولیدكننده عيدم  

ی  های ناشی از حمل و نقل تيا محيل نصيب پایيه و نیيز در طيول دوره       ی مسدودكننده رأس در تكان جداشدگی قطعه

هيای زیير    از روش یكيی اهدف دستیابی به ایين منظيور، از   شود ب توصیه می. برداری را ضمانت نماید، الزامی است بهره

 :استفاده شود

در رأس پایه  +به شكل ( رشته سیم آرماتوربندی به هم تابیده شده 4یا ) 4ی دو عدد خاموت نمره  تعبیه -1

ها به سمت داخل خم زده شده و به میلگردهای طولی بسته  ای كه انتهای خاموت هنگام آرماتوربندی بگونه

گیرد و پس از گشایش  ی رأس پایه قرار می ریزی پایه، انتهای این دو خاموت در بتن جداره پس از بتن. شود

شود مدفون  ی رأس در این محل اجرا می ر كنندهقالب، بخش میانی این دو خاموت در بتنی كه بعنوان بتن پ

های با  شود در پایه توصیه می. نماید شده و اتصال بوجود آمده، عدم جداشدگی كلاه  بتنی را تضمین می

بتن رأس . كیلوگرم نیرو، بدلیل كوچ  بودن قطر رأس پایه، از این روش استفاده شود 411و  211مقاومت 

ی بتنی رأس در  آوری ثانویه اجرا شود تا قطعه شایش قالب و قبل از انجام عملپایه باید بلافاصله پس از گ

 .آوری گردد عمل  این مرحله

متر و  میلی 61-41، ضخامت  411كه با بتن عیار )ی بتنی زنجاب شده  ریزی در قالب، ی  قطعه قبل از بتن -2

 91با طول  4دد خاموت نمره ع 2متر ساخته شده و  میلی 61-61قطری برابر با قطر رأس پایه منهای 

، در بخش انتهایی رأس پایه و داخل شبكه (شكل در آن كار گذاشته شده +متر یا بیشتر بصورت  سانتی

این . در محل مذكور مستحكم گردد 4ی  های نمره ی خاموت ها قرار داده شود و توسط طول بیرون زده مفتول

ها در بر گرفته خواهد شد و انسداد رأس پایه را تامین  دارهی بتنی پس از انجام سانتریفیوژ توسط بتن ج قطعه

كیلوگرم نیرو، بدلیل بزرگ  1211و  1111،  811،  611های با مقاومت  شود در پایه توصیه می. خواهد نمود

 .بودن قطر رأس پایه، از این روش استفاده شود

گالوانیزه یا پلاستی  مقاوم اقدام نماید و ی كلاه  مناسب جهت هر پایه از جنس  تولیدكننده نسبت به تهیه -9

هنگام فروش پایه، این كلاه  را در اختیار خریدار قرار دهد تا قبل از نصب، در محل روی رأس پایه قرار 

ای طراحی و ساخته شود كه بطور كامل مانع نفوذ آب باران  ی مذكور باید بگونه قطعه. داده شده و محكم شود

های شدید از رأس  ردیده و اتصال آن به بدنه به نحوی باشد كه در تندبادها و طوفانی قائم گ به داخل پایه

ی  جنس این كلاه  از موادی انتخاب گردد كه طول عمر مورد انتظار آن از طول عمر پایه. پایه جدا نگردد

  .باشد مسئول انطباق با مشخصات و پذیرش كلاه  مذكور ناظر مربوطه می. بتنی كمتر نباشد
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 ها راهنماي تعيين دور و زمان انجام سانتريفيوژ پايه( 99-9-پ
ریيزی تيا شيروع عملیيات      ی زميانی بيتن   از قبیل طرح اختلاط، اسلامپ بيتن، فاصيله  )با توجه به تاثیر عوامل مختلف 

ه در سرعت چرخش قالب و زمان لازم برای چرخش، الزام دور قالب و زمان یكسان برای كلی( سانتریفیوژ و دمای هوا

لذا هر كارخانه با توجه بيه در نظير گيرفتن عواميل     . باشد پذیر نمی های بتنی كشور امكان ی پایه های تولیدكننده كارخانه

مرحله افيزایش سيرعت،    4ای است كه با رعایت  ی جدول تجربی سرعت و زمان دوران قالب بگونه فوق ملزم به تهیه

بيوده و شيكل نميودار آن مشيابه     % 21با حداكثر رواداری ( 19)ی  ی تعیین شده در جدول شماره مقادیر آن در محدوده

دار بيا نمراتيور    IPگیری و كنترل، خط تولید باید مجهز به دور سينج لیيزری    بمنظور اندازه. باشد( 91)ی  شكل شماره

ه دور هيای مختليف بي    ریزی ماشینی، سرعت و زمان چرخش قالب گردد با برنامه توصیه می. واضح و قابل روئیت باشد

 .الكتروموتور سانتریفیوژ تبدیل و به صورت اتوماتی  پیاده سازی شود تا دخالت نیروی انسانی در آن به حداقل برسد

ي مجاز سرعت و زمان دوران قالب در عمليات سانتريفيوژ محدوده(  93)ي  جدول شماره  
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 زمان انجام سانتریفیوژ-نمودار تغییرات سرعت( 31)شکل 
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 پلاك شماره سريال و درج مشخصات پايه( 92-9-پ
كدگيذاری  دسيتورالعمل  »های تولیدی درج شيماره سيریال مطيابق الگيوی مصيوب شيركت تيوانیر در         پایه  ی در كلیه

ی  كلیه ،ی این دستورالعمل براساس آخرین نسخه. باشد شركت توانیر الزامی می« های توزیع نیروی برق تجهیزات شبكه
 گيذاری كيالا و خيدمات ایيران     مركيز مليی شيماره   از ( رقم سمت چپ 1)تولیدكنندگان موظف به دریافت كد سازنده 

در صيورت  . باشيند  پایه می پلاک رقمی روی 21و درج آن مطابق الگوی تولید كد  ( 8تا  7مطابق مشخصات جداول )
ی منيدرج در آن   ی گرد، ميلاک عميل رویيه    تنیده بتنی پیش هرگونه تغییر در نحوه كدگذاری و روش درج كد روی پایه

 .بود دستورالعمل خواهد
با توجه به وابستگی كد مذكور به تاریخ تولید و تعداد تولید در ی  روز، بمنظور جلوگیری از بروز مشكلات ناشيی از  

شيود تولیدكننيده    های آینده و سفارش تعداد دقیق این پلاک برای این تعداد، توصیه ميی  عدم برآورد دقیق تولید در روز
خود اقدام نموده و یا پيلاک ميورد    كارخانهلاک مورد نیاز بصورت روزانه در ی دستگاه مناسب و تولید پ نسبت به تهیه

جلسه، توسط نياظر از چهيار نقطيه     های بلااستفاده باید پس از صورت پلاک. نیاز خود را بصورت هفتگی سفارش دهد
یگيانی و یي    سيال با  1به مدت حداقل  كارخانههمچنین صورتجلسات مرتبط باید در محل . پانچ شده و معدوم گردد

، كدهای گروه تجهیز، كيد  (14)ی  در جدول شماره. نسخه به خریدار جهت ارایه به شركت توزیع مرتبط تحویل گردد
شود و كد ردیف سالانه در ابتدای هر سال شمسی و بيرای هير    برداشت می( 11)ی  اصلی و كد فرعی از جدول شماره

آغاز و به ازای هر اصله پایه، به این كيد   1111های بتنی از عدد  پایه ی ی تولیدكننده ی تولیدی در هر كارخانه تیپ پایه
ی تولید شده از همان تیيپ   ی این كد در پایان سال برابر با كل تعداد پایه ای كه شمارنده شود بگونه ی  عدد افزوده می
 .شروع خواهد شد 1111دد ها از ع ی تیپ پایه با آغاز سال جدید شمسی مجددا شمارنده برای همه. در كارخانه باشد

ي گرد تنيده هاي بتني پيش الگوي مشخصات شماره سريال پايه( 94)ي  جدول شماره  

- - - - - - - - - - - -         - -         - - - - - - - 

 سازنده گروه تجهيز کد اصلي کد فرعي سال ماه روز رديف سالانه
 

  شده ي کد توليد نمونه

12345-010401-990801-0001 
 

 ( بمنظور خوانايي بيشتر، اين کد در دو سطر نوشته شود)ي کد نوشته شده روي پلاك  نمونه

 

 
 

 

 

 

 

 

12345-010401 

990801-0001 
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 کدينگ گروه تجهيز، کد اصلي و کد فرعي( 95)ي  جدول شماره
 21 21 9 طول پايه/ مقاومت اسمي
122 222022 222122 222022 
022 222021 222121 222021 
022 222020 222120 222020 
022 222020 222120 222020 
2222 222021 222121 222021 
2122 222020 222120 222020 

و طول آن  متر سانتی 1متر، ارتفاع آن  میلی 7/1كد تولید شده بر روی پلاک آلومینیومی كه حداقل ضخامت آن 

 11ی پلاک در نمای پایه  شود و سطح تمام شده متر خم زده  یسانت 1ی  كه دو طرف به اندازه) متر باشد سانتی12

 11در عرض ) سطر و با بزرگترین سایز فونت ممكن 2در   Comic Sans MSفونت انگلیسی ، با (ماندبمتر باقی  یسانت

آلومینیوم، ی  لایه پوشش -آلومینیوم و واكنش الكترولیتی فولاد-درج و بمنظور جلوگیری از واكنش بتن (متر سانتی

ی محافظ روی  لایه. آن كشیده شودو ی  لایه پوشش محافظ پلاستیكی موقت نیز روی زیر  ضخیممحافظ پلاستیكی 

پس از  باید های ذكر شده را بعهده دارد اكنشداشتن سطح پلاک از شیرآبه بتن و جلوگیری از و كه نقش تمیز نگه پلاک

ها الزاماً باید توسط دستگاه مخصوص  نوشته. قبل از خروج پایه از كارخانه از سطح پلاک جدا شود آوری ثانویه و عمل

 . روی پلاک درج شوند و یا رنگ مقاوم و با دوام و بصورت برجسته یا فرورفته

شود قبل از بستن قالب، پلاک مشخصات در سمت  ی قالب، پیشنهاد می دنهی داخلی ب جهت استقرار پلاک روی جداره

داخل قالب در محل خود قرار داده شده و بمنظور ثابت نگه داشتن آن هنگام بتن ریزی و عملیات سانتریفیوژ، توسط 

وسط عمودی  پیچ واقع در خط 2در مركز پلاک یا ( با طول پیچ كمتر از دو برابر ضخامت ورق قالب)پیچ كوتاه  1

پس از اتمام عملیات سانتریفیوژ و قبل از بازگشایی قالب، این . ی داخلی قالب پیچ شود از سمت بیرون به جدارهپلاک 

 . شوند باز می ها پیج

. وجود دارد كنده شدن بتنی پلاک و  ها احتمال كنده شدن بتن در ناحیه توجه شود در صورت باز ننمودن پیچ

بیرون زدگی سبب آسیب پلاک در )ای باشد كه سطح نهایی پلاک هم سطح با بتن پایه باشد  جانمایی پلاک باید بگونه

 (. حمل و نقل و فرورفتگی باعث كاهش كاور بتنی خواهد شد

هر گونه خم یا ( 41)ی  های معرفی شده در شكل شماره های بخش مدفون در بتن پلاک مشابه خم شود خم توصیه می

 .دیگر كه مانع از جدا شدن پلاک از سطح پایه گردد باشد



 

.... 
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 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

مطابق شكل گرفتگی را  و علامت خطر برق مشخصات ثابت شامل نام شركت تولیدكنندهتولید كننده مختار است 

 :روی پایه درج نماید (ب)یا ( الف)به یكی از دو روش ( 16)ی  و مشخصات جدول شماره( 41)ی  شماره

نام تولیدكننده و علامت خطر برق گرفتگی درج شود كه در این  روی پلاک آلومینیومیبه همراه شماره سریال ( الف

متر به ارتفاع  یسانت 7 گرفتگی علامت خطر برقدرج  جهت و متر سانتی 9 نام شركت تولیدكننده درججهت صورت 

  .پلاک آلومینیومی اضافه شود

فرورفته به شكل صورت بصورت ثابت ح  شود كه در این  روی بتن خطر برق گرفتگیعلامت تولیدكننده و نام ( ب

 . دشو درج علائم مذكور بل درون قالب بصورت ثابت نصب شده، كه از ق یمتر توسط شابلون میلی 2و با عمق كمتر از 

 ي گرد تنيده پيشالزامات درج مشخصات پايه بتني ( 96)ي  جدول شماره

 مقدار اجباری واحد شرح مشخصه ردیف

 الزامی است - های بالاروی در آن جهت قرار ندارد نصب پلاک در وجهی از پایه كه سوراخ  1

 1/9 متر (H)متری  1ی  تا انتهای پایه بالای پلاکی  فاصله  2

 8/9 متر (H)متری  12ی  تا انتهای پایهبالای پلاک ی  فاصله  9

 1/4 متر (H)متری  11ی  تا انتهای پایهبالای پلاک ی  فاصله  4

 7/1 متر میلی حداقل ضخامت پلاک آلومینیومی  1

 7+9+1 متر میلی ارتفاع پلاک آلومینومی  6

 2+11 متر میلی عرض پلاک آلومینیومی  7

 الزامی است  (41)ردیف مشابه شكل شماره  2درج شماره سریال روی پلاک در   8

شماره سریال با اعداد انگلیسیفونت درج   1  - Comic Sans MS 

 الزامی است - برجسته بودن اعداد یا درج اعداد با رنگ با دوام  11

 الزامی است - ی محافظ پلاستیكی در دو طرف پلاک استفاده از لایه  11

 11 متر میلی ارتفاع شابلون نام تولیدكننده در روش حكاكی روی بتن  12

 211 متر میلی تولیدكنندهعرض شابلون نام   19

 B Yekan - فونت درج نام تولیدكننده با حرف فارسی  14

 الزامی است - گرفتگی روی پلاک یا حكاكی روی بتن درج علامت خطر برق  11

 211 متر میلی طول هر ضلع مثلث علامت خطر برق گرفتگی  16

 2 متر میلی عمق نوشتار نام تولیدكننده و علامت خطر برق گرفتگی روی بتن  17



 

.... 
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 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 
 آنمدفون در بتن و جانمايي درج مشخصات و علائم  و خم پلاك آلومينيومي( 41)شکل 

  اندازه ها به سانتیمتر است               *
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ي گرد تنيده هاي بتني پيش آوري پايه راهنماي عمل( 93-9-پ

انجيام ایين عملیيات در چهيار      هيای بتنيی،   افزایش مقاومت و نیز دوام پایهآوری بتن و تاثیر آن در  نظر به اهمیت عمل

 .ی زیر مورد پذیرش است مرحله

 ی گیرش اولیه مرحله -1
بييه تا د شوزه داده جاابایستی به بتن ر، ما توسط بخادیش افزاز اقبل ی بييتن و جاگیراز اتمييام عمييل سييانتریفیوژ و پس 

گیرش اولیه در حقیقت شكل گیری بتن پس از عملیات سانتریفیوژ و پیش از . برسد  مگا پاسكال 1/9ی  لیهاومت ومقا

بسيته بيه    .در این مرحله ممنوع است یا بخاردهی به بتن جابجایی قالب یا زدن ضربه به قالب آوری بوده و شروع عمل

 .باشد دقیقه می 61الی  91طرح اختلاط و سایر شرایط موثر، زمان این مرحله 

 آوری اولیه ی عمل مرحله -2

 :پذیرد و شامل چهار بخش زیر است این گام در اتاق  بخار با فشار اتمسفر صورت می

 ساعت 9تا  2درجه به مدت  61گراد در ساعت تا حداكثر ی سانتیدرجه 21الی  11افزایش دما با نرخ ( : 1)بخش 

 ساعت 12الی  6گراد به مدت  ی سانتی درجه 1درجه با رواداری  61داری بتن در حداكثر دمای مجاز  نگه( : 2)بخش 

 2ساعت 9الی  2گراد در ساعت تا دمای محیط به مدت ی سانتیدرجه 17الی  11كاهش دما با نرخ ( : 9)بخش 

 ساعت 2الی  1ی اتاق  بخار، گشایش قالب و استقرار پایه در دمای محیط به مدت باز كردن دریچه ( :4)بخش 

آوری اولیه با روش تزریق بخار از انتهای قالب بدلیل عدم توانایی كنترل نرخ افزایش دميا   عمل لازم به ذكر است انجام

كنترل دما و رطوبت استخر بخار با اسيتفاده از نصيب سیسيتم     .و ثابت نگه داشتن آن در سراسر طول پایه ممنوع است

توسط سیستم مه پاش )و اسپری آب ( بالا با دمای)در اتاق  بخار و تزریق همزمان بخار ( مه پاش)اسپری آب فشرده 

 .گردد توصیه می( با دمای پایین

 

                                                
 .خواهد بود ASTM C403گیری مقاومت مطابق الزامات  استاندارد اندازه - 1

دد كه در هر لحظه قابل دسترس و گرارش گزو ثبت ای  بگونهتوسط ترمومتر ی اتاق  بخار ماات دتغییرباید ( اولیه و ثانویه)آوری با بخار عملت مدل طودر  - 2

شود و دخالت نیروی انسانی در آن ریزی ماشینی بصورت اتوماتی  كنترل  شود زمان بخار دهی، دما و فشار بخار اتاق  توسط سنسور و برنامه توصیه می. كنترل باشد

 .به حداقل برسد
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 آوری ثانویه ی عمل مرحله -9
سيازی   آزاد ،مگاپاسيكال  21سپری شدن زمان لازم برای رسیدن بتن به حداقل مقاومت  و آوری اولیه پس از انجام عمل

 :پذیرد انجام می (ب)یا ( الف)دو روش به یكی از آوری ثانویه  ها، انجام عمل و گشایش قالب ها مفتول

 91اليی   1هيا در اسيتخر آب در دميای     آب نمودن پایيه  شامل استقرار و غرق :آوري ثانويه در استخر آب  عمل( الف

ی ورود پایه بيه   كه در این خصوص لازم به تاكید است در لحظهروز،  14تا حداكثر  روز  4گراد به مدت  درجه سانتی

. وجود آمدن تنش دمایی جليوگیری شيود    درجه باشد تا از به 11ای پایه و آب استخر نباید بیش از استخر، اختلاف دم

حداكثر )با توجه به اهمیت كنترل پارامترهای كیفیت آب كه به میزان قابل توجه بر مقاومت و دوام بتن تاثیرگذار است 

استفاده از سیستم تصفیه آب استخر یا تعویض ، ( و میزان كلرید و سولفات محلول در آب ذرات جامد محلول در آب

آب استخر پس از تصفیه بایيد بيا    .ماه ی  بار با انجام آزمایشات مربوطه الزامی است 9آب استخر در حال استفاده هر 

در هر لیتر آب، اشباع گردیده و شفاف و عاری از لجن و ( هیدرو كسید كلسیم)گرم آه  شكفته یا هیدراته  9حداقل 

در صورت راكد بودن آب استخر و توقف تولید بیش از ی  ماه، بمنظور از سرگیری تولید تعيویض آب  . باشد آلودگی

 . و اشباع مجدد آن با آه  شكفته به میزان ذكر شده در قبل الزامی است

ر و انجيام  ها پس از گشایش قالب به اتاق  بخيا  ی پایه شامل انتقال بدون وقفه :آوري ثانويه در اتاقک بخار  عمل( ب

ای كيه در زميان    ساعت بگونيه  12الی  8گراد بمدت  ی سانتی درجه 11-91عمل آوری ثانویه در فشار اتمسفر و دمای 

در كنار بخيار در  ( مه پاش)حفظ دمای مذكور با انجام اسپری آب فشرده . ها بطور كامل حفظ شود مذكور رطوبت پایه

 .كمتر باشد% 81اتاق  بخار در این مدت نباید از  رطوبت داخل.  گردد فضای اتاق  بخار توصیه می

 آوری نهایی ی عمل مرحله -4
آوری بيه   ها از استخر آب یا اتاق  بخار خارج و جهت تكمیل فرآیند عميل  آوری ثانویه پایه پس از اتمام عملیات عمل

بارانی الزاميی بيوده و بيارگیری و    پاشی  ها در این دوره با انجام آب حفظ رطوبت پایه. شوند آوری منتقل می دپوی عمل

 .باشد روز از تاریخ روز تولید مجاز می 14ها پس از گذشت  خروج پایه

 

  

                                                
 .آوری در استخر آب الزامی است آوری ثانویه با بخار به جای عمل گراد، انجام عمل ی سانتی درجه 1تر بودن دمای آب استخر از  درصورت كم - 1
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 متر سانتی 11+ طول پایه % 14

 ي گرد تنيده هاي بتني پيش ها در پايه راهنماي جانمايي سوراخ( 94-9-پ
آلات در رأس  هيای یيراق   ی سيوراخ  ی گرد تعبیه تنیده های بتنی پیش ها در پایه بمنظور وحدت رویه در جانمایی سوراخ

 11±1ی  و به فاصيله   متر سانتی 11منهای  از رأس% 86ی  های بالاروی در ی  وجه از پایه تا فاصله پایه و نیز سوراخ
هيای پایيه برابير توضيیحات      لازم به ذكير اسيت سيوراخ   . الزامی است( 41)ی  برابر شكل شماره ،متر از یكدیگر سانتی
  .باشند سفارش خریدار قابل حذف میدر صورت ( 9)ی  جدول شماره 17یف سرد

  
 ي گرد تنيده هاي بتني پيش ها در پايه جانمايي سوراخ( 49)شکل 

                                                
 .گرددی داخلی پایه حذف  ترین سوراخ بالاروی بمنظور جلوگیری از ورود آب به جداره پایین -1
ها  اند و تداخل احتمالی برخی سوراخ های استاندارد كنسول و كراس آرم شبكه تعیین شده های راس پایه برای ایجاد امكان اجرای آرایش با توجه به اینكه سوراخ - 2

دچار تداخل احتمالی با   هندسی خریدار، سوراخگردد، صرفا با تایید مكتوب واحد م در محل رینگ قالب موجب عدم امكان استفاده از آرایش مورد نظر كارفرما می
توجه گردد این جابجایی نباید سبب تغییر . باشد یا حذف موردی می( ی بیشتر به سمت سوراخ مجاور با فاصله)متر  سانتی ±7رینگ قالب مجاز به جابجایی حداكثر 

ی فوق بوده و این تبصره صرفا مشمول سوراخ  ها از رأس پایه كاملا منطبق بر نقشه سوراخی مابقی  ای باشد كه فاصله ها گردیده و نتیجه باید بگونه محل سایر سوراخ
با ( 41)ی  ی مكتوب واحد مهندسی خریدار برای جابجایی یا حذف سوراخ احتمالی باید در شكل شماره تاییدیه. باشد دارای تداخل احتمالی با رینگ قالب می
 .ناد مناقصه درج گردددر اس خودكار قرمز و ذكر فاصله مشخص و
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 ي ساخت ي گرد در مرحله تنيده هاي بتني پيش راهنماي ارتقاء دوام پايه( 2)  ي شماره پيوست

 مقدمه( 9-2-پ

ی بتنی، واكنش قابيل قبيول آن در تحميل بارهيای وارده در      از ی  دیدگاه، شاید بتوان گفت مهمترین ویژگی ی  پایه

اما از دیدگاهی دیگر، دوام كه بيه لحياظ مفهيومی    . باشد های مكانیكی قابل سنجش می طراحی است كه با انجام آزمون

ی و فیزیكی ناشی از اندركنش بتن با محیط و اندركنش آن با مقاومت پایه در برابر حملات شیمیای»تواند به صورت  می

 . تعریف گردد، اهمیتی هم سطح با مقاومت مكانیكی پایه دارد« مصالح داخلی

گردد، نفوذپذیری بيتن و مفهيوم عمير    ی بتنی در معرض شرایط محیطی گزندبار واقع می كه سازه در حالت كلی، زمانی

ی بتنی مورد مصيرف در حاشيیه خليیج     در هنگام ساخت پایه. كل سازه خواهد بودملاک اصلی در طراحی   مفید سازه

كيه سيبب خيوردگی    )های مهاجم كلرید و گاز دی اكسید كربن فارس یا در مناطقی كه خاک محل نصب آلوده به یون

قلیيایی   ی واكينش  ، بيروز پدیيده  (شيود كه باعث خرابيی بيتن ميی   )های دارای یون سولفات  ، محیط(شود میلگردها می

های مداوم یخ زدگی و آب شدن قيرار دارد، مفهيوم دوام    ی بتنی در معرض سیكل ها و یا حتی هنگامی كه پایه سنگدانه

بنابراین در اینگونه شرایط . رده یا حتی بیشتر از مفهوم مقاومت بتن برای پایه حائز اهمیت است برداری، هم و عمر بهره

 .ر اولویت خواهد بودها مفهوم ساخت بتن بادوام دو محیط

 هاي بتني عوامل تاثيرگذار در کاهش دوام پايه( 2-2-پ
 :های بتنی را به سه بخش اصلی تقسیم نمود توان خرابی پایه بطور كلی می

  (ناشي از يخ زدگي ، سايش و فرسايش و )تخريب فيزيکي بتن ... 

  (سيليسي-قلياييناشي از تهاجم سولفاتي و اسيدي، واکنش هاي )تخريب شيميايي بتن 

  (تهاجم کلريدي و ناشي از کربناسيون)زنگ زدگي آرماتور 

خورنده بيه بيتن    گر و عوامل تخریبها به پیدا كردن راهی برای كاهش نفوذ  ها در جهت افزایش دوام پایه ی تلاش كلیه

م در جهيت افيزایش آن   بدیهی است موضوع دوام با مسائل اقتصادی نیز در ارتباط بيوده و هير اقيدا   . شود پایه ختم می

های آتی خواهد گردید كه البته در این خصوص افزایش جزئی  های توزیع در سال های كلی شركت سبب كاهش هزینه

ی  جدول شيماره )رعایت صحیح حدود ذكر شده در جدول الزامات تولید . های تولید نیز دور از انتظار نیست در هزینه

ی بتنيی   ولید پایه بتنی تا حد زیادی ضامن تامین دوام مورد انتظار در ی  پایهو دقت كافی نیروی انسانی درهنگام ت( 9

در عین حال به دلیل اهمیت مسئله و بار سنگین اقتصادی ناشی از مغفول مانيدن آن، در ایين پیوسيت ميوارد     . باشد می
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ه ذكير خواهيد شيد كيه در واقيع      های بتنی و الزامات افزایش دوام پایه در مناطق خورنيد  تاثیرگذار در افزایش دوام پایه

 .باشد تاكیدی بر رعایت دقیق الزامات جدول ذكر شده می

دوام بيتن و  »تحيت عنيوان    2-1-1پ-1بند ( 1911)ویرایش پنجم مبحث نهم مقررات ملی ( 1)ی  در پیوست شماره 

 : ی دسته 7در معرض عوامل مختلف به  الزامات بتنِ ،«میلگرد

 های كلرید معرض یون ، الزامات بتن آرمه در2-1پ-1

 ، الزامات بتن آرمه در خوردگی ناشی از كربناته شدن9-1پ-1

 ی سولفاتی ، الزامات دوام بتن برای حمله4-1پ-1

 ، الزامات دوام بتن برای شرایط مجاورت با آب دریا1-1پ-1

 های یخ زدن و آب شدن ، الزامات دوام بتن در معرض چرخه6-1پ-1

 برای كنترل واكنش قلیایی سنگدانه ، الزامات دوام بتن7-1پ-1

های عمومی بتنيی ذكير شيده، بيا توجيه بيه خياص بيودن          از آنجا كه این ضوابط برای سازه. بندی گردیده است تقسیم

هيای   های بتنی گرد و نیز ایجاد وحدت رویه، ضوابط مذكور پس از درآمیختن با تجارب بدست آمده در تولید پایيه  پایه

 .گیرد ی گرد قرار می تنیده های بتنی پیش ، به شرح زیر در اختیار تولیدكنندگان پایهی گرد تنیده بتنی پیش

 نسبت آب به سيمان( 3-2-پ
بطور كلی مصرف بيالاتر آب  . اولین گام در ساخت بتن با نفوذپذیری كم، استفاده از نسبت آب به سیمان مناسب است

تخمین زده شده با افيزودن  . شود ث افزایش نفوذپذیری بتن میای باع نامه از نسبت آب به سیمان مندرج در حدود آیین

برابر ممكين اسيت افيزایش     111ی  دهم درصد نسبت آب به سیمان بیشتر از حداقل لازم، نفوذپذیری بتن تا حداكثر 

اثیر در ارتباط با نسبت آب به سیمان بوده و از آن ت( شاخص اسلامپ بتن)از طرفی ویژگی كارپذیری بتن . داشته باشد

. كه با كاهش نسبت آب به سیمان و به دنبال آن كاهش اسلامپ بتن، كارپذیری بتن افت خواهد كرد  ای گیرد، بگونه می

ی پمپ در قالب بسته از اهمیت دوچنيدان برخيوردار    ریزی با روش تزریق بتن بوسیله خصوص در بتن این شاخص به

سبت آب به سیمان باید الزاماً برابر مقدار مقرر در دستورالعمل باشد، لذا لازم است تولیدكننده با این دیدگاه كه ن. است

هيای   از افزودنيی ( بدون تغییر در نسبت آب بيه سيیمان  )ی طرح اختلاط نموده و بمنظور افزایش اسلامپ  اقدام به تهیه

دقت شود مقيدار ميواد    در رعایت نسبت آب به سیمان. كننده كه در ادامه خواهد آمد در تركیب بتن استفاده نماید روان

وزن پوزولان مورد مصرف بوده و نسبت آب بيه ميواد سيیمانی بيه     + سیمانی در طرح مخلوط بتن برابر با وزن سیمان 

 .مقدار حاصل محاسبه و اجرا شود% 97میزان حداكثر 
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  پوزولان( 4-2-پ
ی بسيیار   است كه بدلیل اندازه( ها پوزولان)عامل تاثیرگذار دیگر در كاهش نفوذپذیری، استفاده از مواد افزودنی معدنی 

، فواصل بین ذرات سیمان را پر نموده و نقشی مهم در جلوگیری از عوامل مهاجم بيه بيتن   (ریزتر از سیمان)ها  ریزِ دانه

آلومینی كه خيود  -ر این، پوزولان ها كه عبارت از مواد سیلیسی، یا سیلیسیعلاوه ب(. نقش فیزیكی)بازی خواهند نمود 

به تنهایی فاقد ارزش چسبانندگی بوده یا دارای ارزش چسبانندگی كم هستند، در مجياورت بيا رطوبيت طيی واكينش      

لاح واكينش  این واكينش را در اصيط  . آورند هایی با خاصیت سیمانی به وجود می شیمیایی با كلسیم هیدروكسید تركیب

شيود، انتظيار كياهش چشيمگیر      هيا در بيتن اسيتفاده ميی     بنابراین وقتی از پيوزولان (. نقش شیمیایی)نامند  پوزولانی می

 . نفوذپذیری بتن و در نتیجه افزایش دوام، عمر مفید و مقاومت فشاری دراز مدت بتن را خواهیم داشت

 :باشد ها مجاز می های زیر در بتن ها در دسته نی بتن ایران، آبا، استفاده از پوزولا برابر آیین نامه
 ،9499های طبیعی؛ استاندارد ملی  پوزولان -الف
 ،19278؛ استاندارد ملی (میكروسیلیس)ی سیلیسی  دوده-ب
 ASTM C618خاكستر بادی؛ -پ
 ASTM C618متاكائولین؛ -ت
 .21911سرباره؛ استاندارد ملی -ث

بهتيرین تياثیر و عملكيرد را در طيرح مخليوط بيتن در         تفاده از میكروسيیلیس لذا با توجه به تجربیات بدست آمده، اس

پيس از میكروسيیلیس، متاكيائولین    (. فيرض تولیيد   پيیش )ی گرد داشته و استفاده از آن الزامی اسيت   تنیده های پیش پایه

س مرغوب، با تاییيد  ی گرد دارد و در صورت در دسترس نبودن میكروسیلی تنیده های بتنی پیش عملكرد مناسبی در پایه

ی مركز تحقیقيات راه،   ها باید تاییدیه ی انواع پوزولان كلیه. باشد های آزمایشگاهی قابل استفاده می خریدار و تایید نمونه

 11تيا   8ی سيیلیس بمنظيور بهبيود پارامترهيای دوام بيین       میزان مصرف مجاز دوده. مسكن و شهرسازی را دارا باشند

ها به صيورت افيزودن    استفاده از میكروسیلیس .باشد درصد وزن سیمان می 21تا  11ئولین درصد و میزان مصرف متاكا

مستقیم پودر به مخلوط بتن در میكسر بدلیل عدم توانایی میكسرهای عمومی به اخيتلاط كاميل میكروسيیلیس بيا بيتن      

ایين دسيتگاه   . اب ساز مجيزا باشيد  های بتنی مجهز به دستگاه دوغ ی پایه ی تولیدكننده مجاز نبوده و لازم است كارخانه

بصورت جداگانه در كنار میكسر بچینگ نصيب و مقيدار میكروسيیلیس لازم را بيا بخشيی از آب طيرح اخيتلاط بيتن         

و )گيردد مقيدار آب    تاكیيد ميی  . كند مخلوط كرده و در حین تولید به مخلوط بتن در حال اختلاط در میكسر اضافه می

مصيرف متاكيائولین   . روسیلیس در محاسبات طرح مخلوط بتن در نظر گرفته شودموجود در دوغاب میك( های افزودنی

 .گردد ها به صورت دوغاب توصیه می باشد، هرچند استفاده از آن بصورت پودری نیز مجاز می
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  کننده روان  فوق( 5-2-پ
ی ایين  ها بایيد توجيه داشيت بيدلیل سيطح مخصيوص بيالا        ها و به خصوص میكروسیلیس در هنگام مصرف پوزولان

بمنظور تامین توأم دوام و كارایی بتن، بدون افزایش نسيبت  . افزودنی، تامین كارایی بتن نیازمند مصرف آب بالاتر است

ها و بطور كليی ميواد    كننده روان فوق. كننده به بتن جبران شود روان با افزودن فوقنیازمندی به روانی آب به سیمان باید 

هيای خياص    مطلوبشان با انجيام آزميون   دشوند، باید عملكر در بتن به كار برده میافزودنی كه برای تعدیل مشخصات 

تيرین   مناسب. آورده شده و باید رعایت گردند 2191-2و  2191-1ها در استاندارد ملی  مشخصات افزودنی. تایید شود

ی مراجيع معتبير، از    ی گيرد و نیيز توصيیه    تنیيده  های بتنی پيیش  های تولید پایه تاثیر برابر تجربیات حاصله در كارخانه

هيای   كننيده در كارخانيه   روان ی كربوكسیلات اتر حاصل گردیده است و استفاده از این نوع فوق های پایه هكنند روان فوق

( INSO 2930)ی استاندارد ایران  ها باید دارای تاییدیه كننده روان فوق. باشد ی گرد الزامی می تنیده تولید پایه بتنی پیش

ی آن و نیيز نتيایج بدسيت آميده در      ی تولیدكننيده  ود توصيیه ی مصيرفی در حيد   و مركز تحقیقات بتن بوده و محدوده

 . های بتنی داشته باشند ی تولید پایه آزمایشگاه كارخانه
جهت مصرف این مواد، آنها را معمولا به آب طيرح  . فوق روان كننده ها معمولا بصورت محلول در آب می باشند

اضافه كيردن در مراحيل پایيانی اخيتلاط،     . اضافه می نماینداضافه می كنند یا در مراحل پایانی اختلاط به مخلوط 

. معمو لا توصیه می شود تا این مواد بصورت محلول در بتن اسيتفاده شيوند  . سبب عملكرد بهتر این مواد می شود
با توجه به مقدار كم مصرف آنها، باید تجهیزات اختلاط و نحوه مصرف طوری باشد كه مواد كاملا مناسب و دقیق 

روش ساده و مناسب مصرف این مواد اضافه نمودن در پایان مراحل اختلاط . واخت در مخلوط پخش شوندو یكن

همچنین توصیه می گردد تا حدامكان از تجهیزات اتوماتی  برای پیمانه كردن و افزودن به مخلوط بيتن  . می باشد

ایين ميواد جهيت اطمینيان از      در صورت افزودن به صورت دستی، یكی از بهترین روشهای مصرف. استفاده شود
درصيد   71تيا   11پخش یكنواخت آن در مخلوط به این صورت است كه پس از اختلاط اولیه سیمان، سنگدانه و 

ی افزودن ميواد روان كننيده    نحوه. آب، ماده افزودنی به مابقی آب لازم اضافه گردد و سپس به مخلوط اضافه شود

مصرف بیش . های اجزای مشابه، روانی متفاوتی بدست آید با نسبت های بتن ممكن است باعث شود تا در مخلوط

كننده ممكن است باعث تأخیر زیاد در زمان گیرش، كاهش مقاومت اولیه و افزایش مقدار  ی افزودنی روان از اندازه

ت ميواد  ی قوی آب، مقدار آب اختلاط را بسيته بيه تركیبيا    های كاهنده معمولا استفاده از افزودنی .هوای بتن شود
مقيدار معميول اسيتفاده    . كياهش ميی دهيد   ( درصد 91در برخی موارد و انواع آن تا )درصد  12افزودنی بیش از 

معميولا  . درصد وزن ميواد سيیمانی ميی باشيد     1تا  1/  2در حدود  )بصورت محلول و بسته به میزان مواد جامد)

صات فیزیكی سیمان مصرفی ممكن است بر تركیب شیمیایی و مشخ. گردد مقادیر بیشتر، موجب كندگیری بتن می

و همچنيین   C3S بيه  C3A تحقیقات نشان داده است نسيبت . روی عملكرد ماده افزودنی روان كننده تأثیر بگذارد
همچنيین برخيی ميواد پيوزولانی طبیعيی و دوده      . بر روی تأثیر مواد افزودنی روان كننده مؤثر اسيت  C3A مقدار

. لی نیاز به مصرف بیشتری از این مواد برای رسیدن به یي  روانيی معيین دارنيد    سیلیس در مقایسه با سیمان معمو
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ها برای بهبود خواص بتن تازه و یا خواص بتن سخت شده است ولی نميی   توجه گردد كه استفاده از این افزودنی

( اد سيیمانی دانه بندی و مقيدار ميو  )اگر مشخصات بتن . توان تمامی مشكلات بتن را با كم  این مواد مرتفع كرد
 .مناسب نباشد، استفاده از این مواد می توانيد موجيب آب انيداختگی، جداشيدگی و جميع شيدگی بیشيتر گيردد        

لذا با اسيتفاده از  . نفوذپذیری بتن بطور مستقیم با جذب مویینه كه متأثر از نسبت آب به سیمان است، ارتباط دارد 

تناسب نادرست اجزاء بتن ممكن اسيت در   .كاهش می یابد مواد كاهنده قوی آب، نفوذپذیری بتن به مقدار زیادی

هيا و كمبودهيا اهمیيت پیيدا      بتن های با اسلامپ كم آشكار نباشد، اما در بتن های روان با اسلامپ زیاد این نقص
به همین علت است كه جداشيدگی در بيتن هيای    . كنند و می توانند سبب جداشدگی و یا آب انداختگی شوند می

ی  راه برای اطمینان یافتن از . شود  شوند، بیشتر مشاهده می ی قوی آب ساخته می های كاهنده فزودنیروان كه با ا

 1.عدم جداشدگی، افزایش سنگدانه های ریز و توجه به دانه بندی سنگدانه و مواد ریز بتن است

 

محاسيبه  ( پيوزولان + سیمان )ی لازم در بتن بصورت درصدی از وزن مواد سیمانی  كننده روان مقدار مصرف فوق: تذكر

گردد و استفاده از مقادیر كمتر یيا بیشيتر از آن    ی این مواد تعیین می ی تولیدكننده این درصد با توجه به توصیه. شود می

 .باشد مجاز نمی

 

 الياف( 6-2-پ
بيرداری، مقاوميت بيالای     بهيره ی  ی خاص، ارتعاشات مستمر در دوره ی گرد با توجه به هندسه تنیده پایه های بتنی پیش

ها، مستعد ترک خوردن، نفوذ عوامل خورنده و یيا   تنیده بودن مفتول بتن و وجود نیروهای پتانسیل درونی ناشی از پیش

هيا بعنيوان یكيی از اجيزای      بمنظور كياهش تياثیرات ناشيی از عواميل فيوق، اسيتفاده از الیياف       . باشند شكست ترد می

 .ها ضروری است ختلاط بتن این پایهی بتن در طرح ا دهنده تشكیل

الیياف  . گيردد  در اغلب كارهای بتنی از الیياف مصينوعی اسيتفاده ميی    . الیاف را می توان به دو دسته طبیعی و مصنوعی تقسیم بندی نمود

 :تواند شامل موارد زیر باشد مصنوعی می
 - الیاف فولادی

 - الیاف شیشه

 - الیاف پلیمری
 - الیاف كربن

هالیاف سربار - 
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پروپیلن و  آكریلی ، آرامید، نایلون، پلی استر، پلی: انواع مختلفی از الیاف پلیمری ساخته شده كه متداول ترین آنها برای بتن عبارتاند از

  .كنند گاه الیاف كربن را نیز بعنوان الیاف پلیمری قلمداد می .پلی اتیلن هستند

مقاوميت  . گيردد  ها انتخاب می بعنوان الیاف مصرفی در این پایه( PP) برابر تجربیات، استفاده از الیاف نوع پلی پروپیلن

گیگاپاسيكالی و حيداكثر    4.8اليی   9.4مگاپاسكال متغیر بوده، مدول الاستیسيیته   611تا  198كششی این نوع از الیاف 

ن مجاز اسيت، ليذا   متر این الیاف در بت میلی 21الی  1های  هرچند استفاده از برش. درصدی دارد 11درصد ازدیاد طول 

كیليوگرم در   1مقدار مصرف این الیاف حداقل . شود متری در طرح اختلاط می میلی 12توصیه به استفاده از برش الیاف 

 .باشد هر متر مكعب بتن می

 آوري عمل( 7-2-پ
ی رطوبت پایه  حفظ پیوسته. نماید ی ساخته شده را تضمین می آوری صحیح، دوام پایه در آخرین گام تولید، انجام عمل

 (1)ی  پیوسيت شيماره  ( 19-1-پ)آوری برابر توضیحات بنيد   از اولین ساعت پس از گیرش بتن تا اتمام مراحل عمل

های سيولفات از   ی سولفاتی بیرونی كه در آن یون توجه شود علاوه بر حمله. نظر تولیدكننده قرار گیردباید همواره مد 

ی سولفاتی داخلی وجود دارد كه بيه دلیيل    شوند، نوع خاصی از حمله محیط خارج وارد بتن شده و موجب خرابی می

ن پدیيده بيه تشيكیل تياخیری اترینگایيت      ایي . باشيد  ی جوان می انبساط ناشی از تشكیل اترینگایت در بتن سخت شده

ناشی از )به منظور جلوگیری از وقوع این نوع خرابی، كنترل میزان سولفات موجود در مخلوط بتن اولیه . موسوم است

گيراد   ی سيانتی  درجه 71آوری حرارتی بتن در دماهای بالای  و نیز عدم عمل( ها مواد سیمانی، سنگدانه، آب و افزودنی

ها بیش از پيیش مشيخص    آوری پایه ین مساله توجه لازم به كنترل حداكثر دمای مجاز بخار را در عملا. ضروری است

در اتاق  بخار به كاهش دمای بخيار و افيزایش رطوبيت كمي      ( پاش مه)استفاده از سیستم اسپری آب فشرده . كند می

ی سنسورهای كنترليی در   ق  بخار با تعبیهای رطوبت و دمای اتا كنترل اتوماتی ، مستمر و لحظه. زیادی خواهند نمود

 .فضای این اتاق  الزامی است
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 آزمايشات دوام بتن( 8-2-پ
 ،(1)ی  بمنظور كنترل و اطمینان از صحت اقدامات انجام شده در افزایش دوام پایه، مضاف بر آزمایشات جدول شيماره 

پیوسيت  و برابير تيواتر منيدرج در    مطيابق توضيیحات ذیيل جيدول     ( 17)ی  انجام آزمایشات مندرج در جدول شماره

 .الزامی است 19-1-9-بخش پ( 9)ی  شماره

  تنيده گرد بتني پيشهاي  هاي نفوذپذيري پايه مقادير مجاز آزمايش( 97)ي  جدول شماره

ف
ردی

 

 نوع منطقه                                          

 بندی آزمایش طبقه

مناطق 

 غیرخورنده
 مناطق خورنده

 درصد 1/2حداكثر  درصد 1/9حداكثر  1618-122جذب آب نیم ساعته ، استاندارد ملی  1

 9211-1استاندارد ملی عمق نفوذ آب تحت فشار   2
میلی  61حداكثر 

 متر
 میلی متر 91حداكثر 

 كولن 2111حداكثر  - 21719، استاندارد ملی   نفوذپذیری كلرید به روش تسریع شده 9

4 
  21471روش الف استاندارد ملی   مهاجرت كلرید

 21471روش ب استاندارد ملی 
- 

 19/1         حداكثر 

         (     )حداكثر 

 متر-اهم 121 متر-اهم AASHTO-T358  71  ای ونر چهارنقطهحداقل مقاومت الكتریكی  1

 12 (    )  21 (    ) 11428، استاندارد ملی   حداكثر هدایت الكتریكی  6

 روز در نظر گرفته شده است 28های فوق  سن نمونه در آزمایش. 

  برای طرح  6تا  9به همراه دو آزمایش از ردیف های ( جذب آب  و نفوذ آب )  2یا  1در مناطق خورنده انجام یكی از آزمایش های شماره

 .كافی است 6و  1، انجام ی  آزمایش از ردیفهای  2یا  1های ردیف مناطق غیرخورنده علاوه بر انجام یكی از آزمایشدر. مخلوط الزامی است

 های مجاز بتن بسیار سخت می باشد ی ستون مناطق غیر خورنده بدون طرح اختلاط آزمایشگاهی دارای افزودنی در محدوده كسب نتایج. 

                                                
 مبحث نهم مقررات ملی ساختمان - 1

2  - RCPT 

3  - RCMT 
متری، معیار  میلی 211*111در صورتی استفاده از استوانه . باشد میلی متر می 311*151ای  های استوانه ای با فرض استفاده از آزمونه حدود مقاومت الکتریکی چهار نقطه - 4

 .ضرب گردد 25/1های مندرج در جدول باید در 

ضرب شود مقدار  1111بنابراین چنانچه معکوس هدایت الکتریکی در عدد . ی معکوس دارد رابطه( 6آزمایش ردیف )مقاومت الکتریکی حجمی با هدایت الکتریکی بتن  -5

 .ای است آید و معمولا در حدود دو سوم مقاومت الکتریکی چهارنقطه متر بدست می-مقاومت الکتریکی حجمی بتن بر حسب اهم



 

.... 
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 امضاء

 

 

 ی گرد های بتنی پیش تنیده راهنمای آزمون پایه( : 3)ي  پيوست شماره

 هاي مقاومتي آزمون( 9-3-پ

متری از  سانتی 61ی  عبارت است از نیرویی برابر با مقاومت اسمی پایه بر حسب كیلوگرم كه در فاصله :مقاومت نرمال
در این خصوص رعایت حداكثر جابجایی رأس پایه در حيد  . رأس پایه وارد شود و هیچ نوع تركی در پایه ایجاد نكند

 .دباش ها می های مهم در بررسی كیفیت پایه مقاومت نرمال یكی از شاخص

برابر نیيروی مقاوميت نرميال كيه در صيورت       1/1ی گرد برابر با نیروی  تنیده های بتنی پیش در پایه :مقاومت ارتجاعي
وارد آمدن آن به پایه، پایداری پایه حفظ شده و ترک عمیق و تخریب در پایه بوجود نیاید ضمن اینكه تغییر مكان باقی 

. تغییر مكان رأس پایه در اثر اعمال نیروی مقاومت ارتجاعی باشيد % 11مانده در رأس پایه پس از حذف نیرو، حداكثر 
های مذكور پس از كاهش این نیيرو تيا حيد نیيروی      ی ترک های مویی، كلیه همچنین لازم است در صورت ایجاد ترک

 . شوند مقاومت نرمال، بسته 

باشد كه لازم است پایه تا قبل  برابر با حاصلضرب نیروی مقاومت نرمال در ضریب اطمینان طراحی می :مقاومت نهايي
ی گرد، ضریب اطمینان طراحيی عيدد    تنیده های بتنی پیش در پایه. از اعمال این حد از نیرو سلامت خود را حفظ نماید

تخریب بتن پایه یا رسیدن پایيه بيه حيد    . باشد مال میبرابر مقاومت نر 2در نظر گرفته شده و بنابراین مقاومت نهایی  2
 .تسلیم قبل از اعمال این نیرو ممنوع بوده و در صورت اتفاق، پایه مردود است

هيای ميورد    عبارت است از حداكثر نیروی قابل تحمل پایه هنگام انجام آزمون مقامت نهایی كه در پایه :حد گسيختگي
 .پایه در اثر اعمال این نیرو بطور كلی سلامت خود را از دست خواهد داد. اشدب پذیرش بیش از حد مقاومت نهایی می

های  های بتنی محل اختصاصی جهت انجام آزمون ی پایه ی تولیدكننده لازم است در هر كارخانه :الزامات انجام آزمون

هيای   كوی تست مخصوص پایهس. این محل باید بوسیله بتن كاملا مسطح و تراز شده باشد. گانه در نظر گرفته شود سه

پایداری خود را در برابر لنگر  1211-11گرد به نحوی طراحی، محاسبه و اجرا شود كه هنگام اعمال نیرو به رأس پایه 

بمنظيور بيه حيداقل رسياندن خطيای      . كیلوگرم در رأس این پایه كاملا حفظ كنيد  9111وارده به میزان حداقل نیروی 

ی پایه در آن نقطه، سياختن   نیز جلوگیری از تمركز تنش در ی  نقطه و لهیدگی جداره جابجایی انتهای پایه در سكو و

در صيورت عيدم   . گيردد  توصيیه ميی  ( 9)ی  پیوست شماره( 9-9-پ)تنیده گرد مطابق بند  های پیش سكوی تست پایه

زی یا چيوبی بيا قيوس    ف  متحرک فلهای بتنی ، تهیه و نصب  ی پایه ی تولیدكننده وجود سكوی استاندارد در كارخانه

پذیرش مسئولیت احتمال تخریب پایه در اثر لهیدگی جداره و مردود شدن با )ها  داخلی متناسب با انحنای خارجی پایه

 .ی تولیدكننده خواهد بود بعهده( آن
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به منظور یكنواختی در اعمال نیرو در مراحل مختلف آزمون، ی  دستگاه گیيربكس حلزونيی موتيوردار یيا دسيتی بيا        
تهیه و در محل مناسب مسيتقر   های بتنی ی پایه ی تولیدكننده كارخانهسرعت محوری پایین به همراه سیم بكسل توسط 

. برای سنجش نیروهای آزمون، كارخانه باید مجهز به دینامومتر یا لودسيل بيا گيواهی كالیبراسيیون معتبير باشيد      . گردد
 .باشد میهای بتنی  ی پایه ی تولیدكننده كارخانهی  بعهده( 21)ی  هی سایر لوازم انجام آزمون نیز مطابق جدول شمار تهیه

در . شيود  درصد از هر سفارش بصورت تصادفی انتخياب ميی   1برای انجام آزمون مقاومتی، تعداد  :روش انجام آزمون
شيود   به این منظور پیشنهاد ميی . اصله باشد آزمایش ی  اصله الزامی است 111این خصوص چنانچه سفارش كمتر از 

های تحویلی در هر سفارش توسط خریدار دریافيت شيده و انتخياب تصيادفی از لیسيت ميذكور        لیست شماره سریال
 .ها به تشخیص ناظر و با هر روش ممكن بلامانع است در هر صورت انتخاب تصادفی پایه. صورت پذیرد

ي گرد تنيده بتني پيش هاي الزامات تست کشش در پايه(  98)ي  جدول شماره  

 مقادير اجباري رديف

 .باشد روز از تاریخ تولید می 14ی آزمون  حداقل عمر پایه  1

 .گراد نگهداری شده باشد درجه سانتی 24ساعت قبل از آزمون نباید در دمای كمتر از  24ی مورد آزمون حداقل  پایه  2

 .آثار رطوبت در سطح پایه نباید قابل روئیت باشد  3

 .  گاه الزامی است اطمینان از سلامت ظاهری پایه قبل از استقرار در تكیه  4

 .هنگام بلندكردن پایه با جرثقیل، پایه باید حالت مستقیم خود را حفظ نموده و اعوجاج در آن مشاهده نگردد  5

6  
رت بروز تخریب بتن هنگام ج  درصو. بوجود نیاید ای انجام شود كه ترک در پایه  گاه بگونه عملیات استقرار پایه در تكیه

 . زدن، باید پایه دیگر به تشخیص ناظر جایگزین شود

7  
از رأس پایه در آزمون الزامی % 21ی  دار كه حركت پایه را در هنگام آزمون تسهیل نماید، در فاصله  استفاده از سینی چرخ

 .باشد از طول پایه الزامی می% 11دوم در محل متری نیز استفاده از سینی چرخدار  11و  12های  همچنین برای پایه. است

8  
ی  گانه، شاخص نشان دهنده های سه بمنظور مشخص نمودن محل رأس پایه، پیش از اعمال نیرو در هر مرحله از آزمون

 . شود حالت مستقیم در محل رأس پایه قرار داده 

9  
 گیرد طول بخشی از پایه كه در سكوی تست قرار می

 .كل طول پایه و برابر مقادیر روبرو است% 14 

 متر سانتی 126 : متری 1پایه 

 متر سانتی 168 :  متری 12پایه 

 متر سانتی 211 :  متری 11پایه 

 .گردد متری رأس پایه بوده و نیروی وارده در جهت عمود بر محور طولی پایه اعمال  سانتی 61محل وارد نمودن نیرو در   11

 . نیرو در كلیه مراحل یكنواخت باشد بنحوی كه از اعمال استرس و شوک به پایه جلوگیری شود اعمالسرعت   11



 

.... 
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ي گرد تنيده بتني پيش هاي الزامات تست کشش در پايه(  98)ي  جدول شماره  

 مقادير اجباري رديف

 . ی نرمال، بروز هرگونه ترک در پایه موجب مردود شدن پایه خواهد شد در انجام آزمون مرحله  12

13  
مویی،   ب نمود تا در صورت بروز ترکی خیس سطح پایه را آغشته به آ توان با استفاده از پارچه ها، می هنگام بررسی ترک

 .ها نمایان گردد ترک

14  
درصد طول پایه بوده و در  2ی مقاومت نرمال برابر با  ی گرد در مرحله تنیده های پیش حداكثر انحراف قابل قبول رأس پایه

 . گردد می شرایط مطلوب، رأس پایه در این آزمون پس از حذف نیروها كاملا به جای خود باز 

15  

های مویی ایجاد  ، ترک%111به % 111پس از بازگشت نیرو از . شوند گذاری  ها علامت ی ارتجاعی، ترک در آزمون مرحله

هنگام برداشتن كامل نیرو، انحراف رأس پایه از حالت مستقیم نباید بیش . این مرحله كاملا بسته شود% 111شده در نیروی 

 . باشد% 111حداكثر انحراف در اثر اعمال نیروی % 11از 

16  
گاه در آزمون مقاومت نرمال و ایجاد جابجایی جزیی رأس پایه از شاخص حالت مستقیم،  درصورت بروز جابجایی تكیه

كه در این  1باشد تنظیم مجدد شاخص قبل از شروع آزمون مرحله ارتجاعی در رأس پایه مشروط به تایید ناظر بلامانع می

 .آزمون الزامی است  شرایط، درج و ثبت موضوع تنظیم مجدد در توضیحات برگه

17  
مقامت % 211تحمل حداقل نیروی . های افزایش نیرو بطور پیوسته و یكنواخت انجام شود در آزمون مقاومت نهایی، گام

 .باشد می  نرمال توسط پایه در این مرحله الزامی

18  
شرط پذیرش محموله، . شود نمونه تصادفی دیگر از آن محموله تكرار  9نمونه تصادفی، آزمون روی در صورت مردود شدن 

 .باشد گانه می های سه اصله پایه تست مجدد در آزمون 9پذیرفته شدن هر 

 

  

                                                
1 -  DIN 12843 , 5.5.2.2 
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 ي گرد تنيده سکوي تست پايه بتني پيش راهنماي ساخت( 2-3-پ
گياه مناسيب بيه     های گرد در انواع مختلف، ساخت ف  و تكیيه  انتهای پایهی و قطر متفاوت  ا با توجه به مقطع دایره

های تولیدكننيده   ها قابل استفاده باشد از موارد قابل توجه در شركت ی انواع پایه نحوی كه با كمترین تغییرات برای همه

مدل معرفی شيده در  های گرد،  های مختلف پیشنهادی از سكوی تست پایه به همین منظور پس از سنجش گزینه. است

ی  ی تولیدكننيده  جهت ساخت و استفاده در محل كارخانيه ( 49)های اجرایی شكل  به همراه نقشه( 42)ی  شكل شماره

استفاده از انواع دیگر سكو منوط به پذیرش مسئولیت تيامین گیيرداری كاميل    . گردد های بتنی انتخاب و پیشنهاد می پایه

در هر صورت مسطح بودن جایگاه تسيت  . تست توسط تولیدكننده بلامانع است انتهای پایه و عملكرد صحیح سكو در

 .متر از جایگاه تست بالاتر ساخته شود سانتی 11ضروری است و كف سكو باید حداقل به میزان 

 
 ي گرد تنيده هاي بتني پيش سکوي تست پايه( 42)شکل 

پروفیل )، ی  وجه ثابت فلزی ( مسلح شده با آرماتور كافی)بت بتنی از ی  وجه ثا( 42)ی  سكوی شكل شماره

. های فلزی متحرک و قابل تنظیم ساخته شده است و ف ( قوطی با نمره و ضخامت كافی و دفن شده در بتن

 AIIIد متر، از فولا میلی 211به فواصل  16آرماتوربندی فونداسیون تحتانی و وجه ثابت بتنی با دو شبكه آرماتور نمره 

بتن مورد حداقل مقاومت . انجام و قبل از بتن ریزی، وجه ثابت فلزی در محل مربوطه در فونداسیون جایگذاری گردد

 .آوری برابر مقررات ملی ساختمان الزامی است عمل كاور و انجام  متر مربع بوده و رعایت كیلوگرم برسانتی 911استفاده 

 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   17 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر
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 ي گرد تنيده هاي پيش هاي اجراي سکوي تست پايه نقشه( 43)شکل 
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 و مشخصات جايگاه تست پايه تجهيزات حداقل( 91)ي  جدول شماره

 توضیحات تعداد نام دستگاه ردیف

 (9)ی  پیوست شماره( 9-9پ)بخش  مطابق 1  تستسكوی  1

2 
فلزی یا چوبی با قوس  های ف ی  مجموعه

 ها گاه پایه برابر با قوس تكیهداخلی 
 ی گرد تنیده های بتنی پیش متناسب با انحنای خارجی پایه 1

 تن 1موتوردار یا دستی با ظرفیت حداقل  1 گیربكس حلزونی 9

 9 ج   4
 قدرت بهمكانیكی  ج  یا و افقی پیستون كاركرد با هیدرولیكی

 تن 11  حداقل

 تن 1نیروی حداقل  گیری قابلیت اندازهبا  1 ( دینامومتر یا لودسل)ابزار سنجش نیرو  1

 1 یا سیم بكسل زنجیر 6
 دارای و تن 1 تحمل نیروی حداقل قدرت با متر 1 بطول رشته دو

 قلاب در دوطرف

 1 انحراف پایه گیری اندازه شاخص 7
كف  ورق و متر سانتی 11 طول متر و سانتی 9*1 قوطی عدد ی 

 متر سانتی 21*21*1.1به ابعاد 

 سینی با طول و ارتفاع مناسب و متناسب با كف سكوی تست 4 سینی چرخ دار  8

 های پایه در طول تست گذاری ترک جهت علامت 1 ماژی  1

 ی تولیدكننده است عهدهه ی نكات ایمنی در هنگام تست ب رعایت كلیه. 

 

 

  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   11 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ي گرد پيش تنيده يبتن هيمخرب پا يآزمون ها( 3-3-پ

 بعد از انجام تست کشش  هيپا بيتخر( 9-3-3-پ

بوده و در  تیبا اهم اریبس نحوه استقرار شبكه فلزی درون قالب بعد از بتن ریزی و كیفیت بتن و دانه بندی آن 

 بدنه  تخریبآزمون . مواجه سازد یرا با خطر جد هیسلامت پا یها شاخص تواند یم عبور از مقادیر تعیین شدهصورت 

و تراكم بتن در طول  دانه بندی حیصح یاجرا دییتا زیو ن آرماتوربندی ی شبكه اجرای صحیحاز  نانیبمنظور اطم هیپا

یا با پت   دیبا كنند، یرا پاس م ییو نها یارتجاع ،یمقاومت اسم یها كه آزمون ییها نمونه ی همه. گردد یانجام م هیپا

. داده شودادامه ، شبكه فلزی تیروئتا و ندین نقطه حساس و تعیین كننده با تشخیص ناظر تخریب شود پیكور در چ

تعیین شده در دستورالعمل با ضخامت بتن  یكاملا مساو دیبا شبكه فلزی در مقاطع تخریب شده یضخامت بتن رو

 دهیبر انتقال و كش یقرار گرفته و شواهد یرسبه دقت مورد بر دیبا تخریبپس از  خاموت ها  یریمحل قرارگ. باشد

 یریقرارگ ی كننده دییدر مقطع تا  ی همه یبودن كاور خارج یمساو. مشاهده نگردد هیسمت از پا  یبه  آنهاشدن 

و حفرات هوا در بتن  یدگعدم وجود تخلخل، كرمو ش ،تراكم كامل بتن . باشد یخود م یدر جا یفلز ی شبكه حیصح

 یعدم برقرار ستی اهیبد. مقطع قابل مشاهده است نیتر از مقدار مجاز در بتن در ا درشت یها هو عدم وجود سنگدان

 نیبمنظور انجام ا. خواهد شد هیپا دییبوده و موجب عدم تا هیدر پا ییفوق نشان از ضعف اجرا طیاز شرا  یهر

 41كیلویی یا دستگاه پیكور  1 پت . داشته باشد اریرا در اخت تخریب مناسبابزار  دیبا دكنندهیآزمون شركت تول

توسط اپراتور  تخریبهنگام انجام  یمنیا تیدر هر صورت رعا.. گردد یم یمعرف یشنهادیابزار پ  یبعنوان كیلویی 

 .است یو تلق محافظ صورت الزام ن یمجرب و ماهر شامل استفاده از لباس و كفش كار، دستكش، ع

 بتني آزمون برش مقطع پايه( 2-3-3-پ
های  تواند شاخص ی فلزی به سمت داخلی بسیار با اهمیت بوده و در صورت اتفاق می شدگی احتمالی شبكه جمع

ی فلزی،  آزمون برش مقطع پایه بمنظور اطمینان از عدم جمع شدگی شبكه. سلامت پایه را با خطر جدی مواجه سازد

تریفیوژ و تراكم بتن در طول پایه انجام رعایت كاور بتن و ضخامت جداره و نیز تایید اجرای صحیح عمل سان

كنند، قبل از تخریب بتن با  های مقاومت اسمی، ارتجاعی و نهایی را پاس می هایی كه آزمون ی نمونه همه. گردد می

ضخامت بتن روی مفتول . ی طول پایه برش داده شوند پت  و روئیت آرماتورها، باید توسط دستگاه برش بتن، از میانه

و ضخامت جداره باشد  گیری شده اندازه ضخامت بتن روی مفتول كه از انتهای پایهع باید كاملا مساوی با در این مقط

گیری شده از انتها كمتر  متر كمتر از ضخامت جداره و كاور داخلی اندازه میلی 1و كاور داخلی حداكثر مجاز است 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   911 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

رسی قرار گرفته و شواهدی بر انتقال و كشیده شدن ها پس از برش باید به دقت مورد بر محل قرارگیری مفتول.  باشد

ی  ها در مقطع تایید كننده ی مفتول مساوی بودن كاور خارجی همه. ی فلزی به ی  سمت از پایه مشاهده نگردد شبكه

تراكم كامل بتن توسط دستگاه سانتریفیوژ، عدم وجود تخلخل، . باشد ی فلزی در جای خود می قرارگیری صحیح شبكه

تر از مقدار مجاز در بتن در این مقطع قابل  های درشت دگی و حفرات هوا در بتن و عدم وجود سنگدانهكرمو ش

و موجب عدم تایید  بودهبدیهیست عدم برقراری هری  از شرایط فوق نشان از ضعف اجرایی در پایه . مشاهده است

دستگاه . مناسب برش را در اختیار داشته باشدبمنظور انجام این آزمون شركت تولیدكننده باید ابزار . پایه خواهد شد

بعنوان ی  تیغه  (گارد)محافظ به بیرون دارای  با جهت چرخش روبُر  به همراه تیغه گرانیت متری میلی 291 سنگ فرز

بهتر است پاشش آب با شلنگ در محل برش بصورت مستمر از زمان شروع تا اتمام  .گردد ابزار پیشنهادی معرفی می

شامل استفاده از توسط اپراتور مجرب و ماهر  برشدر هر صورت رعایت ایمنی هنگام انجام  .انجام شودكاری  برش

 .الزامی است صورت محافظ و تلق عین  ،دستكشو كفش كار، لباس 

 
 ي پايه هاي بتني در مقطع برش داده شده پوششکنترل ( 44)شکل 

 هاي بتني آزمون شرايط ظاهري پايه( 4-3-پ
های بتنی و انطباق  با توجه به وابستگی كیفیت كلی با شرایط ظاهری در قطعات بتنی، كنترل مشخصات ظاهری پایه

های اجرایی، تا حد  قشهو ن فنی مشخصات (7)ی  شماره و نیز جدول( 9)ی  آن با مشخصات اجباری جدول شماره

                                                
 .باشد متر می میلی 5ی طول پایه این اختلاف  امت جداره در رأس و انتها، در میانهمتری ضخ میلی 11با توجه به اختلاف  - 1

تها شش ان و ا پ ساوی  ب م

تر  لی م ی ثر 5 م حداك
تها شش ان و تر از پ م ك

 با پوشش انتهامساوی 

 میلیمتر كمتر از 1حداكثر 

 پوشش انتها



 

.... 
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 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 
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 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   919 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

لازم است پس از بازدید از فرآیند تولید و كنترل . زیادی تكلیف پذیرش یا عدم پذیرش پایه را مشخص خواهد نمود

های تولید شده و انبارش شده در محل دپوی كارخانه نیز بازدید و مشخصات ظاهری  ضوابط حین ساخت، از پایه

نمونه از هر تیپ  9موجود در سفارش خریدار، بصورت تصادفی حداقل  های با توجه به تیپ پایه. كنترل گردد

، انتها ، قطر پایه دررأسر پایه در قط ،طولها از انتهای پایه شمارش شده و  تعداد مفتول. شود سفارش از دپو جدا 

اور كاور خارجی و ك)ها در سمت خارجی و داخلی  ضخامت بتن روی مفتول و ی پایه در انتها ضخامت جداره

متر قطر  میلی  6+  11)متر  میلی 21ضخامت بتن روی مفتول از انتها در بخش داخلی حداقل . گیری شود اندازه( داخلی

. رعایت شده باشد( متر قطر خاموت مارپیچ میلی 4+  11)متر  میلی 29و در بخش خارجی حداقل ( خاموت حلقوی

ی اضافه در ی  سمت از وجه داخلی  نشین شدن شیرآبه اثرات ته ای شكل بوده و مقطع پایه از انتها باید كاملا دایره

ی بتنی امتداد یافته باشد نیز كنترل  های عمیق در شیرآبه به نحوی كه در جداره عدم وجود ترک. پایه مشاهده نگردد

حل قرار با رویت م. ای بتنی نیز از اهمیت ویژه برخوردار است ی فلزی و مقطع دایره هم محور بودن شبكه. گردد

بمنظور اطمینان . ی فلزی در هنگام تولید متمایل به ی  سمت نشده باشد ها از انتها، كنترل گردد تا شبكه گیری مفتول

های  عایق. های عمود بر هم از انتهای پایه باید با هم مساوی باشد های منتهی به قطر از این مساله، كاور خارجی مفتول

سطح خارجی پایه عاری از . ها تضمین گردد خوردگی مفتول شده باشد كه عدم زنگ ها از انتها به نحوی اجرا مفتول

، ها های بالاروی و رأس پایه، فواصل آن محل سوراخ. هرگونه تخلخل، ترک خوردگی، شكستن بتن یا ترمیم بتن باشد

های  وی باشد كه در تكاناجرای پوشش راس پایه باید به نح. ها كنترل گردد ی سوراخ ها و باز بودن كلیه قطر سوراخ

های رأس را از خوردگی محافظت  ای باشد كه مفتول ضخامت پوشش نیز به اندازه. ناشی از حمل و نقل جدا نشود

گیری و  اندازه( 41)ی  ی تقریبی شكل شماره میزان انحراف راس پایه با روش استفاده از ریسمان بنایی و رابطه .نماید

خوانا بودن سطح . مشخصات باید مطابق ضوابط درج پلاک روی پایه نصب شده باشددر نهایت پلاک  .محاسبه گردد

در صورت وجود علائم ثابت . ها شود الزامی است پلاک و عاری بودن از هرگونه موادی كه مانع از روئیت كامل نوشته

اهری مندرج در عدم رعایت هر ی  از مشخصات ظ. متر نباشد میلی 9ح  شده روی سطح بتن، فرورفتگی بیش از 

تكمیل فرم هماهنگ آزمون شرایط . گردد این بخش به معنای مردود بودن پایه در آزمون شرایط ظاهری پایه تلقی می

در صورت وجود عیب در . ی شرایط ظاهری پایه الزامی است بمنظور اطمینان از كنترل كلیه( 7-9-فرم پ)ظاهری 

گزارش  8-9-فرم پ)همراه مهلت زمانی اصلاح عیب را در  مصالح، روش تولید یا محصول، ناظر شرح عیب به

جلسه نموده و تولیدكننده موظف به اصلاح عیب در زمان تعیین شده  صورت (مفهومی ناظر از معایب مورد مشاهده

 .باشد می
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 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   912 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 
 حداکثر انحراف پايه از حالت مستقيم( 45)شکل 
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير
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 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   913 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 هاي جاري آزمون( 5-3-پ

 این در ها آن برای شده گرفته نظر در حدود بر مصرفی مصالح مشخصات انطباق حساسیت و اهمیت به توجه با
حضور و  .مجهز باشد آزمایشگاهی واحد ی  های بتنی به ی پایه ی تولیدكننده كارخانه هر است لازم دستورالعمل،

آزمایشگاه خاک و بتن بعنوان سرپرست ی  زمینه در مرتبط ی تجربه با فعالیت تمام وقت ی  نفر مهندس عمران،
 ی مشخصات  روزانه مسئولیت سنجش.  های بتنی ضروری است ی پایه ی تولیدكننده آزمایشگاه مستقر در كارخانه

های انجام شده باید در بایگانی آزمایشگاه  بوده و كلیه سوابق آزمون با شخص مذكور شده تولید بتن و مصرفی مصالح
-پ)ی  پیوست شماره شرح به واحد این برای شده گرفته نظر در امكانات حداقل. بایگانی گرددجهت ارائه به ناظر، 

با توجه به وابستگی . بوده و جهت تجهیز آزمایشگاه، استفاده از فضای مسقف با مساحت مناسب الزامی است (9-6
های جاری بمنظور تایید این  مستقیم كیفیت و دوام نهایی پایه به پایبندی به رعایت حدود دستورالعمل و انجام آزمون

رعایت موارد زیر به همراه . شود به اختصار برشمرده میهای جاری  مسئله، در این پیوست مهمترین نكات انجام آزمون
ناظر در  .برابر شماره استاندارد مربوطه الزامی است (1)ی  جدول شماره 1-1های جاری در بخش  انجام آزمون

های جاری و تكمیل  ون نسبت به بررسی نتایج آزمونبا در نظر گرفتن تواتر انجام آزم كارخانهبازدیدهای انجام شده از 
 .نماید اقدام می( 1-9-پ)مندرج در بند  گرد ی دهیتن شیپ یبتن یها هیپا یجار یها هماهنگ كنترل آزمونفرم 

 ها مقاومت کششي نهايي مفتول( 9-5-3-پ
متری بمنظور  میلی 611ی  نمونهی  ( های مشابه در ی  محموله مفتول مجموعه كلاف یا بندیل)از هر بهر مفتول 

 111برای بهرهای تا ها به صورت تصادفی،  انجام، و از این نمونه  انجام آزمون بازرسی ظاهری و سنجش ابعاد و وزن
تن اضافه وزن،  91تن، به ازاء هر  111برای بهرهای بیش از  .تن و كمتر، دو نمونه جهت آزمون كشش برداشته شود

 استاندارد ، PC-Wire  مفتول برای ها نمونه پذیرش مرجع و آزمون انجام روش .ته شودی  نمونه اضافه برداش
ASTM-A421 و ASTM-A370 مفتول برای و PC-Bar ، استاندارد JIS-G-3137 و JIS-Z-2276 است .

 خدمات از استفاده ، مفتول كشش آزمون دستگاه به بتنی های پایه تولیدكننده شركت آزمایشگاه تجهیز عدم صورت در
 كه دارند را ها پایه در استفاده مجوز هایی مفتول صرفاً است بدیهی. است بلامانع استاندارد ی اداره تایید مورد آزمایشگاه

kg/cm حداقل تحمل میزان به) كشش و وزن و ابعاد سنجش ظاهری، بازرسی های آزمون مصرف از قبل
 برای 211711

kg/cm و PC-Wire  مفتول
 9.باشند نموده پاس را(  PC-Bar مفتول برای 14211 2

                                                
انطباق  شود شخص مذكور علاوه بر مسئولیت آزمایشگاه، بعنوان ناظر كنترل كیفی محصول نهایی نیز گمارده شود و قبل از خروج هر پایه از كارخانه، پیشنهاد می - 1

 .دستورالعمل را تایید نماید مشخصات آن با ضوابط مندرج در این

بازرسی و آزمون مجدد سنجش ابعاد و وزن در صورت مغایرت . رجوع شود 9192استاندارد ملی ایران  6-12جهت انجام آزمون سنجش ابعاد و وزن به بند  - 2

 .استاندارد مذكور انجام گردد 2-19های اولیه برابر بند  نمونه

 .گردد انجام می 9192ی  استاندارد ملی ایران شماره 1-91بازرسی و آزمون مجدد خواص مكانیكی برابر ردیف  - 9



 

.... 
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 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 AIIIمقاومت کششي نهايي ميلگردهاي ( 2-5-3-پ

بمنظور آزمون بازرسی ظاهری و متری  میلی 611ی  ، از هر كلاف ی  نمونه11گیری جهت هر بهر میلگرد نمره  نمونه

تن و كمتر، دو  111بهرهای تا ها یا  برای ذوبها به صورت تصادفی،  ، و از این نمونهانجام  سنجش ابعاد و وزن

تن اضافه وزن، ی   91تن، به ازاء هر  111ها یا بهرهای بیش از  برای ذوب .نمونه جهت آزمون كشش برداشته شود

در . است 8119-1ی  ها استاندارد ملی ایران شماره روش انجام آزمون و مرجع پذیرش نمونه .نمونه اضافه برداشته شود

، استفاده از خدمات  های بتنی به دستگاه آزمون كشش میلگرد گاه شركت تولیدكننده پایهصورت عدم تجهیز آزمایش

ها را دارند كه قبل  هایی مجوز استفاده در پایه بدیهی است میلگرد. ی استاندارد بلامانع است آزمایشگاه مورد تایید اداره

kg/cmزان تحمل حداقل به می)های بازرسی ظاهری، سنجش ابعاد و وزن و كشش  از مصرف، آزمون
پاس را ( 26111

 . دنموده باشن

 هاي مارپيچ مقاومت کششي نهايي خاموت( 3-5-3-پ

بمنظور آزمون بازرسی متری  میلی 611ی  ، از هر كلاف ی  نمونه4گیری جهت هر بهر مفتول خاموت نمره  نمونه

تن و كمتر، دو  111ها یا بهرهای تا  ذوببرای ها به صورت تصادفی،  و از این نمونه ،نظاهری و سنجش ابعاد و وز

تن اضافه وزن، ی   91تن، به ازاء هر  111ها یا بهرهای بیش از  برای ذوب .نمونه جهت آزمون كشش برداشته شود

در . است 8119-1ی  ها استاندارد ملی ایران شماره روش انجام آزمون و مرجع پذیرش نمونه .نمونه اضافه برداشته شود

، استفاده از خدمات  های بتنی به دستگاه آزمون كشش میلگرد هیز آزمایشگاه شركت تولیدكننده پایهصورت عدم تج

هایی مجوز استفاده بعنوان خاموت  بدیهی است صرفا میلگرد. ی استاندارد بلامانع است آزمایشگاه مورد تایید اداره

به میزان تحمل )اهری، سنجش ابعاد و وزن و كشش های بازرسی ظ ها را دارند كه قبل از مصرف، آزمون مارپیچ در پایه

kg/cmحداقل 
 . پاس نموده باشندرا ( 29611

 مقاومت مشخصه فشاري بتن( 4-5-3-پ

مكعبی به ابعاد  یا متر سانتی 11×21ای به ابعاد  استوانهی  نمونه 1برداری از بتن باید بصورت تصادفی و به تعداد  نمونه

 4روز انجام شود، در هر شیفت  1شیفت تولید در  1در صورتی كه بیش از )روزانه بصورت متر  سانتی 11×11×11

. ی بتن ایران انجام گردد ای برابر ضوابط آیین نامه های مكعبی به استوانه تبدیل مقاومت نمونه. اخذ شود(  نمونه

                                                
بازرسی و آزمون مجدد سنجش ابعاد و وزن در صورت مغایرت . رجوع شود 9192استاندارد ملی ایران  6-12جهت انجام آزمون سنجش ابعاد و وزن به بند  - 1

 .استاندارد مذكور انجام گردد 2-19ر بند های اولیه براب نمونه

 .گردد انجام می 9192ی  استاندارد ملی ایران شماره 1-91بازرسی و آزمون مجدد خواص مكانیكی برابر ردیف  - 2

 .گردد انجام می 9192ی  استاندارد ملی ایران شماره 1-91بازرسی و آزمون مجدد خواص مكانیكی برابر ردیف  - 9
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 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ی انجام آزمون مقاومت مشخصه. دها در كارخانه باش آوری تولید پایه ها باید دقیقا مشابه با روش عمل فرآوری نمونه

 2روز و  7نمونه با سن  2ای كه  انجام شود، بگونهی بتن ایران  نامه یا آیین 9216ی  بتن برابر استاندارد ملی ایران شماره

روز در  11ی شاهد حداقل تا سن  بعنوان نمونه 1ی  ی شماره نمونه. روز مورد آزمون قرار گیرد 28نمونه با سن 

خصوصاً در )ها  پایه. و یا در صورت درخواست ناظر در زمان مقتضی مورد آزمون قرار گیرد هداری شودنگ كارخانه

 در صورتی مجاز به خروج از كارخانه هستند كه( روز 28الی  14صورت اضطرار به خروج از كارخانه در سن 

مندرج در  ی مقاومت مشخصه% 71ازروز،  7های متناظر روز تولید و آزمایش شده در سن  نمونه میانگین مقاومت

روزه  28های تولید آن روز تا انجام آزمون  ی پایه در صورت عدم تامین این شرط، كلیه. بیشتر باشد 9ی  جدول شماره

منوط به كسب مقاومت مشخصه توسط  كارخانهبدیهی است هرگونه خروج پایه از . در دپوی كارخانه نگهداری شوند

 .باشد روزه می 28ن های مورد آزمون در س نمونه

 (SE)اي ارزش ماسه( 5-5-3-پ

 كارخانهی ماسه توسط هر كامیون حمل مصالح به  ای از دپوی تخلیه شده برداری جهت انجام آزمون ارزش ماسه نمونه

ای از دپوی ماسه انتخاب گردد كه از یكدست بودن مصالح و عدم جداشدگی  برداری باید نقطه محل نمونه. شود انجام 

برابر مقدار لازم برای انجام آزمایش  4مقدار برداشت شده از دپو باید به میزان . در اثر تخلیه اطمینان حاصل گردد

، ی  بخش (روش تربیع دستی یا با دستگاه مقَُسِّم)بخش مساوی  4ه به پس از انتقال به آزمایشگاه و تقسیم نمون. باشد

انجام  ASTM-D2419آزمون به روش ذكر شده در استاندارد . بصورت تصادفی برای انجام آزمون انتخاب گردد

باید كمتر باشد مجاز به مصرف در بتن نبوده و % 71ای آن پس از انجام آزمون از  هایی كه ارزش ماسه ماسه. شود 

 .عودت داده شوند

 دانه بندي شن و ماسه( 6-5-3-پ

ی شن و ماسه توسط هر  بندی شن و ماسه بصورت جداگانه از دپوی تخلیه شده برداری جهت انجام آزمون دانه نمونه

 ای از دپوی شن و ماسه انتخاب گردد كه از برداری باید نقطه محل نمونه. شود انجام  كارخانهكامیون حمل مصالح به 

 4مقدار برداشت شده از دپو باید به میزان . یكدست بودن مصالح و عدم جداشدگی در اثر تخلیه اطمینان حاصل گردد

روش تربیع )بخش مساوی  4پس از انتقال به آزمایشگاه و تقسیم نمونه به . برابر مقدار لازم برای انجام آزمایش باشد

آزمون به روش ذكر شده در . دفی برای انجام آزمون انتخاب گردد، ی  بخش بصورت تصا(دستی یا با دستگاه مقَُسِّم

ها  بندی آن هایی كه دانه شن و ماسه. انجام شود 912ی  یا استاندارد ملی ایران شماره ASTM-D422-3استاندارد 

 بندی مرغوب باشد مجاز به و یا خارج از نمودار دانه( 9)ی  های ذكر شده در جدول شماره خارج از محدودیت

 .مصرف در بتن نبوده و باید عودت داده شوند
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 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 
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 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 (FM)ضريب نرمي ماسه ( 7-5-3-پ

ی ماسه توسط هر كامیون حمل مصالح به  برداری جهت انجام آزمون ضریب نرمی ماسه از دپوی تخلیه شده نمونه

ای از دپوی ماسه انتخاب گردد كه از یكدست بودن مصالح و عدم  برداری باید نقطه محل نمونه. شود انجام  كارخانه

برابر مقدار لازم برای انجام  4مقدار برداشت شده از دپو باید به میزان . جداشدگی در اثر تخلیه اطمینان حاصل گردد

، (روش تربیع دستی یا با دستگاه مقَُسِّم)بخش مساوی  4ه به پس از انتقال به آزمایشگاه و تقسیم نمون. آزمایش باشد

 ASTM-C136آزمون به روش ذكر شده در استاندارد . ی  بخش بصورت تصادفی برای انجام آزمون انتخاب گردد

ذكر شده در   هایی كه ضریب نرمی آن خارج از محدودیت ماسه. شود انجام  912ی  یا استاندارد ملی ایران شماره

های مورد تایید دستگاه نظارت مجاز به مصرف  باشد تنها در صورت اصلاح ضریب نرمی با روش( 9)ی  شماره جدول

 .در غیر این صورت باید عودت داده شوند. باشند می

 ها رس و ناخالصي سنگدانه حداکثر خاك ( 8-5-3-پ

مخلوط بتن به لحاظ مقاومت، دوام در شرایط ای باشند كه نیازهای طرح  های مورد استفاده در بتن باید بگونه سنگدانه

ها شامل  مشخصات مورد توجه در انتخاب شن .محیطی مهاجم، كارایی و روانی مناسب در ساخت تامین شود

در . ها است زایی با قلیایی های پولكی و كشیده و واكنش آنجلس، دانه آور، سلامت، سایش لوس بندی، مواد زیان دانه

 .ها توجه نمود زایی با قلیایی های آنی، سلامت و واكنش آور، ناخالصی بندی، مواد زیان به دانه ها باید انتخاب ماسه

ی  برداری جهت انجام آزمون حداكثر خاک رس و ناخالصی شن و ماسه بصورت جداگانه از دپوی تخلیه شده نمونه

ای از دپوی شن و ماسه  رداری باید نقطهب محل نمونه. شود انجام  كارخانهشن و ماسه توسط هر كامیون حمل مصالح به 

مقدار برداشت شده از . انتخاب گردد كه از یكدست بودن مصالح و عدم جداشدگی در اثر تخلیه اطمینان حاصل گردد

بخش  4پس از انتقال به آزمایشگاه و تقسیم نمونه به . برابر مقدار لازم برای انجام آزمایش باشد 4دپو باید به میزان 

آزمون . ، ی  بخش بصورت تصادفی برای انجام آزمون انتخاب گردد(وش تربیع دستی یا با دستگاه مقَُسِّمر)مساوی 

ها  هایی كه میزان خاک رس و ناخالصی آن شن و ماسه. انجام شود ASTM-C142به روش ذكر شده در استاندارد 

بندی مرغوب باشد مجاز به  ر دانهو یا خارج از نمودا( 9)ی  های ذكر شده در جدول شماره خارج از محدودیت

 .مصرف در بتن نبوده و باید عودت داده شوند

 و پوزولان سيمان پرتلند( 1-5-3-پ

تامین سیمان در حدود ، ، هرچند در صورت امكانباشد 981های پرتلند باید مطابق با استاندارد ملی  الزامات سیمان

صورت انجام و  شگاهیتوسط مسئول آزما بار  یماه  6هر  مانیاز س یبردار نمونه. ارجحیت دارد 17118استاندارد 
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 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر
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آن  ییایمی، مشخصات ش914و  912و  911و  911 یها به شماره رانیا یمل یبا استانداردها مانیس یكیزیمشخصات ف

ق داده انطبا 919 ی به شماره رانیا یآن با استاندارد مل یكیو مشخصات مكان 1612 ی به شماره رانیا یبا استاندارد مل

 ی محموله نیالعاده در اول بصورت فوق مانیس دیتول ی كارخانه رییمذكور در صورت تغ یها شیلازم است آزما. شود

 ای دیرا پاس ننما مانیسلامت س یها آزمونكه حداقل حدود ذكر شده در  یمانیمصرف س. شده انجام گردد یداریخر

  .روز باشد در بتن ممنوع است 11از  شیب لویدر س  آن یزمان نگهدار

 خریدقبل از مدارک و  بوده یراه مسكن و شهرساز قاتیمركز تحق یهیدییتا دارای دیپوزولان با ی كننده دیتول شركت

بخش »انجام و به  یریگ از آن نمونه كباریماه  6پوزولان، هر  تیفیاز ك نانیبمنظور اطم شود یم هیتوص. گردد یبررس

آن  یپوزولان تیفعال زانیارسال شود تا م «یراه مسكن و شهرساز قاتیقمركز تح یساختمان یها مصالح و فرآورده

است در  یهیبد. انطباق داده شود ASTM C618یا  19278ی  و مشخصات آن با استاندارد ملی ایران شماره نییتع

آن با  ضینسبت به تعو دیمركز ذكر شده، مصرف پوزولان مورد آزمون در بتن ممنوع بوده و با دییصورت عدم تا

 .اقدام گردد دییمورد تا یها نمونه

 آب مصرفي( 91-5-3-پ

كار  ها، آب به ساخت بتن، یخ مورد مصرف در بتن، آب آزاد موجود در سنگدانه) در بتن یاز آب مصرف ینمونه بردار

 دیبا (پاشی افشانی ها و دوغاب پوزولان، آب مصرفی در تولید بخار و آب استخر و آب دنیرفته در ساخت افزو

 PH زانی، م 9-1-پ وستیپدر ( 6) ی سلامت آب برابر جدول شماره یپارامترهاعلاوه بر  و بصورت سالانه انجام

كنترل  14748استاندارد ملی ایران به شماره این پارامترها برابر  .مجاز انطباق داده شود ریو با مقاد یبررس زیآب ن

مشخصی  یشود، اگر آب مزه یا بو در مواردی كه از آب آشامیدنی برای ساخت و عمل آوری بتن استفاده می.گردند می

نداشته، تمیز و صاف بوده و همچنین شواهدی از تاثیر منفی آن بر مشخصات بتن وجود نداشته باشد، نیازی به انجام 

در هر زمان كه نسبت به تغییر مشخصات ظاهری آب تردید به . های كنترل كیفیت به به طور مداوم نیست آزمایش

 .ذكر شده انجام گردد حاتیهای كنترل كیفیت مطابق با توض آزمایش یهیا منبع تامین آب تغییر نماید باید كل دیوجود آ

 ها کننده فوق روان( 99-5-3-پ

ی این محصولات  فروشنده. كنترل گردد 2191ی  ها باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره كننده مشخصات فوق روان

مشخصاً )وضوح شامل مشخصات فنی محصول  كاتالوگ محصول باید به .ی استاندارد ایران باشد باید دارای تأییدیه

 .باشد( اتر محصول –ی كربوكسیلات  مقدار مصرف و پایه



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   918 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 طرح اختلاط بتن( 92-5-3-پ

برداری از آن باید توسط مسئول آزمایشگاه تهیه و به تایید  مستندسازی مشخصات بتن قبل از استفاده یا قبل از نمونه

موثر در طرح  یپارامترهاروزانه و انطباق با الزاماتِ  از صحت طرح اختلاط، كنترل نانیجهت اطم. مهندس ناظر برسد

شن و ) یمصالح سنگ یمقدار وزن ،یمانی، نسبت آب به مواد س(پوزولان+مانیس) یمانیمواد س اریاختلاط شامل ع

 شگاهیآزماتوسط مسئول  شده دیبتن تول یو دما یمصالح مصرف یدما ،یمصرف افیكننده، وزن ال روان ، وزن فوق(ماسه

 .الزامی است

 هاي مرتبط با دوام بتن آزمون( 93-5-3-پ

 .گردد انجام میاین دستورالعمل  8-2-بخش پبتن برابر  دوام شاتیآزماانجام 

  (:17)ی  جدول شماره 2و  1های ردیف  آزمون( الف

  و میانگین مقادیر بدست  بوده  نمونه 9بصورت روزانه روی حداقل  ساعته میجذب آب ن آزمایشتواتر انجام

  .گردد ساعته انتخاب می آمده بعنوان درصد جذب آب نیم

 است ماهانهبصورت  تحت فشارآب  عمق نفوذ آزمون تواتر انجام. 

  (:17)ی  جدول شماره 6تا  9های ردیف  آزمون( ب

  درخواست خریدار بنا بهبار بوده و  ماه ی  6صورت هر  به 6تا  9های ردیف  آزموناز  تواتر انجام هری 

توسط آزمایشگاه مكانی   (گردد ی شدید نصب می خصوصاً برای مناطقی كه پایه در معرض شرایط خورنده)

تولیدكننده رأساً نسبت به انجام  بمنظور ارتقاء دوام محصولات، گردد هرچند توصیه می. خاک قابل انجام است

 .ها اقدام نماید ناین آزمو

 اسلامپ بتن  آزمون( 94-5-3-پ
استاندارد  مطابق روز بار در هر شیفت كاری در شبانه 9ه تعداد حداقل ب شگاهیكنترل اسلامپ بتن توسط مسئول آزما

شامل آب ورودی به )ریزی و كنترل مقدار آب  دستور به توقف سریع بتن. است یالزام 412ی  ملی ایران شماره
ی مصرفی از اقدامات مسئول آزمایشگاه  كننده روان و فوق( موجود در دوغاب پوزولانی و رطوبت مصالح بچینگ، آب

مصرف بتن با اسلامپ  .باشد گیری شده در هر نوبت از انجام آزمون می پس از خروج از محدودیت اسلامپ اندازه
 .دباش خارج از محدودیت ذكر شده در این دستورالعمل به هیچ وجه مجاز نمی

  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   911 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ي گرد پايه بتني پيش تنيده کارخانهحداقل شرايط واحد آزمايشگاه مستقر در ( 6-3-پ
 در است لازم دستورالعمل، این در آنها برای شده گرفته نظر در حدود بر مصرفی مصالح مشخصات انطباق حساسیت و اهمیت به توجه با

 بتن و مصرفی مصالح مشخصات روزانه مسئولیت سنجش  .شود گرفته نظر آزمایشگاهی مجهز در واحد ی  تولید كننده كارخانه هر

های انجام شده باید در بایگانی آزمایشگاه جهت ارائه به ناظر، بایگانی  سوابق آزمون ی كلیه. باشد می مذكور ی آزمایشگاه بعهده شده تولید

 با وجود ثابت و تمام وقت ی  مهندس .باشد می (21) ی شماره جدول شرح به واحد این برای شده گرفته نظر در امكانات حداقل .گردد

مرتیط با آزمایشات لازم تولید پایه بتنی  آزمایشگاهی خط تولید با تسلط بر خدمات در، دارای حداقل مدرک كارشناسی عمران تجربه

 .با مساحت مناسب قرار می گیرد فضایی آزمایشگاهی در واحد این امكانات درضمن حداقل .ضروری است

 هاي بتني ي پايه ي توليدکننده کارخانه در مستقر آزمايشگاه واحد تجهيزات حداقل( 21)ي  جدول شماره

 توضیحات تعداد نام دستگاه ردیف

 1 دستگاه آزمایش فشاری بتن  1

دستگاه آزمایش تن،دیجیتال با قابلیت اتصال به كامپیوتر 111حداقل 

گیری نیرو  ی اندازه انتخاب گردد كه محدودهفشاری باید آنچنان 

برابر بار نهایی لازم برای شكستن  11توسط آن دارای حدی كمتر از 

نمونه ها باشد ضمنأ دقت دستگاه باید چنان باشد كه بتوان بار نهایی 

 .را با تقریب ی  درصد تعیین نمود

 از نوع چدنی  6 سانتیمتر 11قالب مكعبی استاندارد به ابعاد   2

 استاندارد  1 دستگاه تعیین اسلامپ بتن  3

 لیتر 1111با حداقل گنجایش  1 وان آب  4

 استاندارد شن و ماسه  1 بندی خاک های استاندارد تعیین دانه مجموعه ال   5

 ها دارای مشخصات استاندارد و متناسب با ال  1 یندی های دانه ال ( Shaker)لرزاننده   6

 بُر گرانیت ی سنگ فرز با تیغه 1 ابزار برش بتن و میلگرد  7

 گرم 1دیجیتال با دقت  1 كیلویی  91ترازوی   8

 استاندارد 1 (SE)ای  لوازم كامل انجام آزمایش هم ارز ماسه  9

 با دقت ی  دهم واحد 1 آب  PHلوازم اندازه گیری   11

 پرتابل خانگی دستگاه از نوع 1+ دستگاه از نوع آزمایشگاهی  1 2 (متر TDS)دستگاه سنجش سختی آب   11

 متری سانتی 21حداقل  1 كولیس   12

 طول بلند و كوتاه جهت تست دمای محیط، بخار و آب 2 دماسنج   13

 ه هواو دارای فن تهوی لیتر 11با حجم حداقل  1 آون آزمایشگاهی  14

 تن 1با قابلیت اندازه گیری نیروی كششی تا  1 دینامومتر یا لودسل  15

 متری 1حداقل  1 متر فلزی  16

 متری 21حداقل  1 ریسمان بنایی مقاوم  17



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   991 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ي گرد تنيده بتني پيش پايه هاي فرم هماهنگ آزمون شرايط ظاهري( 7-3-پ
 ي گرد تنيده هاي بتني پيش آزمون شرايط ظاهري و دوام پايه( الف)فرم 

 نيرو کيلوگرم .............. اسمي   متري با مقاومت............ پايه : آزمون  پايه  نوع :     ......../ ......./ .......تاريخ ساخت  : ......../ ......./ .......تاريخ آزمون 

 :سازنده :خريدار اتاقک بخار    استخر آب :                 آوري ثانويه  نوع عمل

 :سريال پلاك پايه آزمونشماره  ............از : ............ شماره پايه آزمون اصله: ........ پايه در محمولهتعداد
 

 صفحه شرح ردیف

 وضعیت
 صفحه شرح  ردیف

 وضعيت

 مردود نامناسب مناسب مردود نامناسب مناسب

    9 - وزن واحد طول میلگرد کمکی 11    36-35 قطر خارجی رأس پایه 1
    9 - های مارپیچ وزن واحد طول خاموت 21    36-35 ضخامت جداره در رأس پایه 2
    36-35 طول میلگردهای کمکی 21    36-35 پایه ضخامت بتن روی مفتول در رأس 9
    95 کمکیتکه بودن میلگردهاییک 22    36-35  قطر خارجی انتهای پایه 4
    96 انتهای پایه% 21گام خاموت مارپیچ در  29    36-35 ضخامت جداره در انتهای پایه 1
    96 رأس پایه% 21گام خاموت مارپیچ در  24    36-35 ضخامت جداره در تست برش 6
    71 استقرار و استحکام مناسب پلاک  21    36-35 یکنواخت بودن ضخامت جداره 7
 (ی داخلی جداره)ضخامت بتن روی مفتول  8

 در تست برش 
    89 (درصورت وجود)عمق نوشتار حک شده  26    35-36

 (ی خارجی جداره)ضخامت بتن روی مفتول  1
 در تست برش 

    89 ارتفاع نصب پلاک در طول پایه 27    35-36
    89 نام شرکت تولید کننده 28    36-35 طول پایه 11
    71 شماره سریال مصوب 21    97 پایه از حالت مستقیم  حداکثر انحراف 11
    82 علامت خطر برق گرفتگی 91    97 ها و میلگردها روئیت ناپذیری مفتول 12
    77 مسدود سازی مناسب رأس پایه 91    97 کیفیت سطح داخلی پایه 19
    85 های رأس پایه موقعیت و تعداد سوراخ 92    97 خارجی پایهکیفیت سطح  14
    85 های صعود موقعیت و تعداد سوراخ 99    95 ها نوع و قطر مفتول 11
    85 ها جهت سوراخ 94    95 نوع و قطر میلگردهای کمکی 16
    97 ها قطر داخلی سوراخ 91    96 های مارپیچ نوع و قطر خاموت 17
    97 ها نظافت سوراخ 96    73 ها وزن واحد طول مفتول 18

 

 

 

 نتایج  نهایی پایه در آزمون
 ............................................................................................................................................................ :توضیحات □ مورد قبول است

................................................................................................................................................................................... 

 

 □ مردود است
 
 

 

یا عدم توانند بطور تجمیعی با تشخیص ناظر و نماینده خریدار به پذیرش می( نامناسب)هری  به تنهایی می تواند موجب عدم پذیرش پایه در آزمون شده و موارد ( مردود)موارد * 

 (1-9-پ)گزارش وضعیت ( ج)وضعیت میتواند مناسیب،نامناسب یا مردود باشد و باید برای مواردی كه نامناسب و مردود اعلام میگردد در فرم .)پذیرش پایه در آزمون دلالت نمایند

 .دلیل آن بطور مختصر و شفاف ذكر گردد
 

 :نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمایشگاه سازنده :نماینده سازنده  نام و امضاء و مهر :نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع

 

 

                                                
 اشتالبرابر جداول -  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   999 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

  ی گرد تنیده های بتنی پیش فرم گزارش وضعیت آزمون شرایط ظاهری و دوام پایه( 8-9-پ

 (صفحه.....از.....صفحه)گرد  ی دهیتن شیپ یبتن یها هیپا ی و دوامظاهر طیشرا آزمونوضعیت ( ج)فرم 
 نيرو کيلوگرم .............. اسمي   متري با مقاومت............ پايه : آزمون  نوع پايه  :     ......../ ......./ .......تاريخ ساخت  : ......../ ......./ ....... تاريخ آزمون

 :خريدار با استفاده از بخار     بدون استفاده از بخار:   نوع عمل آوري ثانويه 

 :سازنده  ............از : ............ شماره پايه آزمون ......از ........ صفحه گزارش شماره

 :شماره سريال پلاك پايه آزمون  يقبل يبا هماهنگ ديبازد           سرزده  ديبازد        :     دينوع بازد
 

 رديف
 

 شرح معايب و راهکارهاي احتمالي اصلاح
حداکثر مهلت  محل وجود عيب

 خيتار اصلاح از
ديبازد  مصالح 

خط 
 توليد

 محصول

     

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     

 

:توضیحات ضروری  
 

 :نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمایشگاه سازنده :نام و امضاء و مهر نماینده سازنده  :نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   992 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ي گرد تنيده هاي بتني پيش جاري پايههاي  کنترل آزمونفرم هماهنگ ( 1-3-پ
 ي گرد تنيده هاي بتني پيش پايه هاي جاري در کنترل آزمون( ب)فرم 

 بازديد با هماهنگي قبلي    بازديد سرزده :                 نوع بازديد : ......../ ......./ .......تاريخ بازديد 
 

 مردود قبول آزمون شده ازمقادير نتيجه  تاريخ آزمون عنوان آزمون ردیف

1 
 

مقاومت كششی نهایی 
 ها مفتول

PC Wire     
PC Bar     

     AIIIمقاومت كششی نهایی میلگردهای  2

     های مارپیچ مقاومت كششی نهایی خاموت 9
     ی فشاری بتن مقاومت مشخصه 4
     (SE) ایارزش ماسه 1
     دانه بندی شن و ماسه 6

     (FM)نرمی ماسه ضریب  7

     قطر بزرگترین سنگدانه 8

1 
رس و  حداكثر خياک  
 ها ناخالصی سنگدانه

     ماسه
     شن

     سیمان پرتلند و پوزولان 11
     آب مصرفی 11
     آور در آب مصرفی مواد زیان 12
     ها كننده روان فوق 19
     طرح اختلاط بتن 14

11 

بيا  های ميرتبط   آزمون
 دوام بتن

     جذب آب نیم ساعته
     عمق نفوذ آب تحت فشار 16
     نفوذپذيري کلريد به روش تسريع شده 17
     مهاجرت كلرید 18

11 
حيييداقل مقاومييييت الكتریكييييی  

 ای ونر چهارنقطه
 

 
 

 

     حداكثر هدایت الكتریكی 21

     اسلامپ بتن 21
 

 

 

 

 

 های جاری آزموننتایج  نهایی بررسی 
 ............................................................................................................................................................. :توضیحات □ *قبول

.................................................................................................................................................................................... 
 

 □ مردود
 
 

 

 :نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمایشگاه سازنده :نماینده سازنده نام و امضاء و مهر  :نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع

بصورت دائمی در محل تولید الزامی اسيت و  (  6-9-پ)وجود كارشناس عمران در شركت سازنده، بعنوان ناظر بر خط تولید و امور آزمایشگاهی *

 . ، مشروط بر حضور و تایید برگه فوق توسط كارشناس عمران مذكور میباشدقبولی آزمون های جاری در زمان بازدید ناظر شركت توزیع یا خریدار
 

 



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   993 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 ي گرد تنيده هاي بتني پيش فرم هماهنگ آزمون مقاومت پايه( 91-3-پ
 ي گرد تنيده ي بتني پيشها يهآزمون مقاومت پا( د)فرم 

 نيرو کيلوگرم .............. اسمي   متري با مقاومت............ پايه : آزمون  نوع پايه  ....... : :......../ ......./تاريخ ساخت  :......../ ......./ .......تاريخ آزمون 

 :خريدار اتاقک بخار    استخر آب :                    آوري ثانويه  نوع عمل

 :سازنده   اي  استوانه مکعبي: هاي استاندارد تهيه شده در تاريخ ساخت نوع نمونه

 :شماره سريال پلاك پايه آزمون (محموله)اصله در سفارش ......................................... ها پايه تعداد
 

 ي مقاومت نرمال مرحله

 هاتعداد و نوع ترک (متر میلی) پایه  تغییرمكان رأس (نیرو كیلوگرم)بار وارده  ردیف

1 1%    
2 21%    
9 11%    
4 71%    
1 111%    
6 1%    

 

 

 ي مقاومت ارتجاعي مرحله
 هاتعداد و نوع ترک (مترمیلی) پایه  تغییرمكان رأس (نیرو كیلوگرم)بار وارده  ردیف

1 111%    
2 121%    
9 111%    
4 111%    
1 111%    
6 1%    

 

 

 ي مقاومت نهايي مرحله
 هاتعداد و نوع ترک (متر میلی) پایه  تغییرمكان رأس (نیرو كیلوگرم)بار وارده  ردیف

1 121%    
2 111%    
9 171%    
4 211%    
1 *………..…    

 .اعلام شده است« 4»حداقل برابر حد گسیختگی پایه كه در بخش امتیازدهی جدول شماره *

 نتایج  نهایی بررسی كیفیت پایه در آزمون كشش
 ............................................................................................................................................................. :توضیحات □ قبول

.................................................................................................................................................................................... 
 

 □ مردود
 

 

 

 

 

 

 :نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمایشگاه سازنده :نام و امضاء و مهر نماینده سازنده  :نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزیع

  



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   994 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 9بردارجدول رضايت بهره ( 99-3-پ
 ی از محموله................................. برق  عیشركت توز یمند تیرضا زانیم( 17)و بر اساس جدول شماره  لهینوسیبد

از شركت  هیاصله پا... .............به تعداد  ...................مورخ ......................... قرارداد خرید شماره شده مطابق  یداریخر

به ......................... و با كد اقتصادی .................................................... تولید پایه بتنی مسلح چهارگوش با نام تجاری 

به آدرس ............. ......................واقع در استان .............................................................. خانم /مدیریت آقای

 .اعلام می گردد.................... در تاریخ .......................................................................... 

 رضايت بهره بردار جهت پايه هاي بتن مسلح چهارگوش (97)جدول شماره 

 ضعيف متوسط خوب عالي شرح رضايتمندي

     كیفیت ساخت و عمل آوری پایه 

     چگونگی استقرار پایه و جابجایی آن در كارگاه و زمان حمل به مقصد

     عملكرد در دوره بهره برداری

     انجام به موقع تعهدات و میزان مسئولیت پذیری

     نحوه امحاء تولیداتی كه مردود اعلام شده

 

 نام و امضاء مدیرعامل شركت توزیع نام و امضاء مدیر تداركات نام و امضاء معاونت بهره برداری توزیعنام و امضاء و مهر ناظر شركت  

 

 بعنوان بهره بردار تكمیل كننده فرم عیمهر شركت توزمحل درج 

                                                
  .تازیخ اعتبار جدول رضایت مندی فوق یكسال می باشد - 1



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   995 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 اعضاي شرکت کننده در جلسه تصويب دستورالعمل (92-3-پ

 شبكه توزیع شركت توانیرمدیركل دفتر دفتر مهندسی و راهبری  مسعود صادقی خمامی 1

 رئیس گروه راهبری و قابلیت اطمینان شبكه توزیع برق شركت توانیر ارسطو صادقیان 2

 های بتنی كشور  دبیر كمیته تخصصی پایه مجید خودسیانی 9
 سازی و نظارت بر اجرای آنها در شبكه توزیع های مقاوم و مسئول تدوین ضوابط و برنامه

 توزیع نیروی برق استان همدانشركت  مسعود حاتمی 4
 و سرگروه و مسئول تدوین ضوابط پایه های بتنی مسلح چهارگوش

 شركت توزیع نیروی برق استان هرمزگان ابراهیم پارسایی 1
 ی گرد و سرگروه و مسئول تدوین ضوابط پایه های بتنی پیش تنیده

 یزد شركت توزیع نیروی برق استان ابراهیمی حمیدرضا/ محمد دهقانی 6

 شركت توزیع نیروی برق شمال استان كرمان عبدالهی رضا/ حمید گنجعلیخانی 7

 شركت توزیع نیروی برق استان مركزی امیر فروزان مهر 8

 شركت توزیع نیروی برق استان فارس مسعود دهقان 1

 شركت توزیع نیروی برق شهرستان مشهد امیر دژآنگاه 11

 نیروی برق استان بوشهرشركت توزیع  مجتبی غیب الهی 11

 شركت توزیع نیروی برق استان خراسان رضوی محمد علی غلامی 12

 شركت توزیع نیروی برق استان آذربایجان شرقی حسین خامنه اصل 19

 شركت توزیع نیروی برق استان آذربایجان غربی جواد قره گوز 14

 شركت توزیع نیروی برق شهرستان تبریز حمیدرضا عالی بیگی 11

 شركت توزیع نیروی برق استان خراسان شمالی رضا علی پور 16

 شركت توزیع نیروی برق استان لرستان محمد شهبازی 17

 شركت توزیع نیروی برق شهرستان شیراز حمیدرضا مینا 18

 شركت توزیع نیروی برق استان كردستان زانا آه آتشین 11

 تهرانشركت توزیع نیروی برق استان  رضاشهرآئینی 21

 شركت توزیع نیروی برق استان خوزستان امید علی اكبری 21

 شركت توزیع نیروی برق غرب استان مازندران دانیال اسدی لموكی 22

 شركت توزیع نیروی برق استان مازندران مظاهر رمضانی 29

 شركت توزیع نیروی برق استان كرمانشاه محمد محبوبی 24



 

.... 

 

 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 :عنوان دستورالعمل

 الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون های 

 ی گرد تنیده های بتنی پیش پایه
 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 116از   996 صفحة

 3: بازنگري / شماره تهيه

 9311 آبان: بازنگري / تهيهتاريـخ 

 

 
 :نام شركت تكمیل كننده

 

 :مهرشركت

 

 :تاریخ تكمیل

 

 :نام ونام خانوادگی مدیر

 

 امضاء

 

 

 نیروی برق استان البرزشركت توزیع  كاظم اسدیان 21

 شركت توزیع نیروی برق استان چهار محال و بختیاری مجید نوروزی 26

 شركت توزیع نیروی برق استان خراسان جنوبی محمدرضا محسن زاده 27

 شركت توزیع نیروی برق سیستان و بلوچستان هنگامه كمالی 28

 جنوب استان كرمانشركت توزیع نیروی برق استان  نیما طالبی زاده سردری 21

 شركت توزیع نیروی برق استان قم مجید نورمحمدی 91

 شركت توزیع نیروی برق اهواز سید علیرضا شفیعی 91

 شركت توزیع نیروی برق شهرستان اصفهان محمد آقابابایی 92

 شركت توزیع نیروی برق تهران بزرگ امید رضا ابراهیمی صبا  99

 برق استان قزوین شركت توزیع نیروی حسن لطفی 94

 شركت توزیع نیروی برق استان گیلان بهمنیار فرشچی 91

 شركت توزیع نیروی برق استان ایلام اسلام شكریان 96

 شركت توزیع نیروی برق استان گلستان عماد شكی 97

 شركت توزیع نیروی برق استان سمنان محسن غریب 98

 اصفهانشركت توزیع نیروی برق استان  حسین صالحی 91

 شركت توزیع نیروی برق استان زنجان محمدمیثم علیگو زنجانی 41

 شركت توزیع نیروی برق استان كهكیلویه و بویر احمد مسعود امین صفائی اردكانی 41

 شركت توزیع نیروی برق استان اردبیل توكل ازاد 42
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